HSC-1 | Fixacao de

seguranca

HSC-I Fixacao de seguranca

VIS ol Vantagens
ancoragem 9
Versédo de rosca - asolucéo perfeita para pequenas
interna: distancias ao bordo e entre
fixacOes

HSC-I Versao de
aco carbono
interno

- adequado para blocos de betdo
finos gracas a baixa
profundidade de embebimento

HSC-IR Versao de | - adequado para betéo fendilhado

aco inoxidavel (A4) | - fixacdo de corte interior
automatico

- rosca interna

- versao de aco inoxidavel
disponivel para aplicagcbes

externas
)
x x
+ A4 ¥¥ 4:‘
L Xx
1 \ - 316
Pequenas i
Betio Zona dist. ao Resisténcia Choaue Resisténcia A.?;%ﬁgzo Marcagéo 2(;1;t(\;vrzreeg§
traccionada bordo e ao fogo g a corrosao . CE ag
Europeia Hilti
entre fix.
Homologacdes / Certificados
Descri¢éo Entidade / Laboratério No. / data de emisséo
European technical approval ® CSTB, Paris ETA-02/0027 / 2007-09-20
Shockproof fastenings in civil Bundesamt fiir Zivilschutz, Bern BZS D 06-601 / 2006-07-17
defence installations
Fire test report IBMB, Braunschweig UB 3177/1722-1 / 2006-06-28
Assessment report (fire) warringtonfire WF 166402 / 2007-10-26

- Todos os dados técnicos apresentados nesta sec¢éo estao de acordo com a ETA-02/0027, edi¢éo 2007-
09-20

Valores resistentes de referéncia

Todos os dados nesta seccao aplicam-se para Para mais informacdes consultar
Método de Dimensionamento Simplificado

- Correcta instalagdo (ver sequéncia de instalacéo)

- Sem influéncias de bordos e espacamentos entre fixagdes

- Betdo conforme especificado na tabela abaixo

- Ruptura do ago

- Espessura minima do material base

- Betéo C 20/25, fek cube = 25 N/mm?
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Resisténcia ultima média para HSC-I e HSC-IR

Betdo nao fendilhado Betdo fendilhado

Diametro da ancoragem M6x | M8x | M10x | M10x | M12x | M6x | M8x | M10x | M10x | M12x
40 40 50 60 16 40 40 50 60 60

Tracg8o Nrum

HSC-I [kN] 16,6 16,6 23,3 30,6 30,6 13,3 13,3 18,6 245 | 245

HSC-IR [kN] 14,8 16,6 23,3 30,6 30,6 13,3 13,3 18,6 245 | 245
Corte Vrum

HSC-I [kN] 10,4 15,9 19,8 19,8 23,4 104 15,9 19,8 19,8 | 234

HSC-IR [kN] 9,1 13,9 17,3 17,3 20,8 9,1 13,9 17,3 17,3 | 20,8

Resisténcia caracteristica para HSC-l e HSC-IR

Betdo nao fendilhado Betado fendilhado

Diametro da ancoragem M6x | M8x | M10x | M10x | M12x | M6x | M8x | M10x | M10x | M12x
40 40 50 60 16 40 40 50 60 16

Traccdo Ngy

HSC-I [kN] 12,8 12,8 17,8 234 23,4 9,1 9,1 12,7 16,7 16,7

HSC-IR [kN] 12,8 12,8 17,8 234 23,4 9,1 9,1 12,7 16,7 16,7
Corte Vgk

HSC-I [kN] 8,0 12,2 15,2 15,2 18,2 8,0 12,2 15,2 15,2 18,2

HSC-IR [kN] 7,0 10,7 13,3 13,3 16,0 7,0 10,7 13,3 13,3 16,0

Resisténcia de calculo para HSC-l e HSC-IR

Betdo nao fendilhado Betado fendilhado

Diametro da ancoragem M6x | M8x | M10x | M10x | M12x | M6x | M8x | M10x | M10x | M12x
40 40 50 60 16 40 40 50 60 16

Tracgdo Ngg

HSC-I [kN] 8,5 8,5 11,9 15,6 15,6 6,1 6,1 8,5 11,2 11,2

HSC-IR [kN] 7,5 8,5 11,9 14,2 15,6 6,1 6,1 8,5 11,2 11,2
Corte Vgyg

HSC-I [kN] 6,4 9,8 12,2 12,2 14,6 6,4 9,8 12,2 12,2 14,6

HSC-IR [kN] 45 6,9 8,5 8,5 10,3 45 6,9 8,5 8,5 10,3

Cargas recomendadas para HSC-1 e HSC-IR

Betdo nao fendilhado Betado fendilhado

Diametro da ancoragem M6x | M8x | M10x | M10x | M12x | M6x | M8x | M10x | M10x | M12x
40 40 50 60 16 40 40 50 60 16

Tracg&o Nie. ©

HSC-I [kN] 6,1 6,1 8,5 11,2 11,2 4,3 4,3 6,1 8,0 8,0

HSC-IR [kN] 54 6,1 8,5 10,1 11,2 4,3 4,3 6,1 8,0 8,0
Corte Ve ¥

HSC-I [kN] 4,6 7,0 8,7 8,7 10,4 4,6 7,0 8,7 8,7 10,4

HSC-IR [kN] 3,2 4,9 6,1 6,1 7,3 3,2 4,9 6,1 6,1 7,3

- Coeficiente de seguranca parcial para accdes y = 1,4. O coeficiente de seguranca parcial para accoes
depende do tipo de carga e deve ser retirado dos regulamentos nacionais.

126 11/ 2010



HSC-1 | Fixacao de

seguranca

Materiais
Propriedades mecéanicas
Diametro da ancoragem HSC M6x40 M8x40 M10x50 M10x60 M12x60
. ) -l 800 800 800 800 800
Tensao ruptura nominal fy, [N/mm?]
-IR 600 600 700 700 700
~ L -l 640 640 640 640 640
Tenséo de cedéncia fy [N/mm?]
-IR 355 355 350 350 340
Secgap de corte para verséo de [mm?] 1R 220 283 34.6 34.6 40.8
rosca interna As
Secgdo de corte para [mm?7 | -R 20,1 36,6 58,0 58,0 84,3
versdo de parafuso Asa
Momento resistente W [mm3] -IIR 12,7 31,2 62,3 62,3 109,2
Resisténcia de céalculo a A 9,6 24 48 48 84
flexdo sem a manga [Nm]
exterior Megs -IR 7,1 16,7 33,3 33,3 59,0
Qualidade do material
Parte Material

Aco carbono

Parafuso cénico com rosca
interna ou externa

Manga de expanséo e anilha | Aco galvanizado
Porca sextavada Classe 8

Aco inoxidavel

Parafuso cénico com rosca
interna ou externa

Manga de expanséo e anilha | Aco de classe 1.4401, 1.4571

Porca sextavada Aco de classe 1.4401, 1.4571 A4-70

Aco de classe 8.8 galvanizado min. 5 um

HSC-I

Aco de classe 1.4401, 1.4571 A4-70

HSC-IR

Dimens6es da ancoragem

Dimensdes de HSC-l e HSC-IR
Versao da ancoragem Diametro da b ls d I
rosca [mm] [mm] [mm] [mm]
HSC-1(R) M6x40 M6 13,5 40,8 13,5 43,3
HSC-1(R) M8x40 M8 15,5 40,8 15,5 43,8
HSC-I(R) M10x50 M10 17,5 50,8 17,5 54,8
HSC-I(R) M10x60 M10 17,5 60,8 17,5 64,8
HSC-I(R) M12x60 M12 19,5 60,8 19,5 64,8
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marking HILTI 8.8 (or A4)

marking e.g. HSC-1 M6 x 40 (or HSC-IR M6 x 40 A4)

-—

o ; &
e —) r = ST 8
Ib = 5 "J|
Instalac&o
Equipamento de instalagcéo
Diametro da HSC-/IR | HSC-/IR | HSC-/IR | HSC-/IR HSC-IIR
ancoragem M6x40 M8x40 M10x50 M10x60 M12x60

Martelo perfurador para instalacéo

TE 7-C; TE 7-A; TE 16; TE 16-C; TE 16-M; TE 25; TE 35

TE 16; TE 16-C; TE 16-M;
TE 25, TE 35; TE 40;

TE 40-AVR
Broca escalonada  TE-C HSC-B 14x40 16x40 18x50 18x60 20x60
Ferrameinta de TE-C HSC-MW 14 16 18 18 20
instalacdo
Ferrameinta de TE-C HSC-EW 14 16 18 18 20
instalacdo

Sequéncia de instalacao

(@

Para HSC-I: varédo roscado ou parafuso de fixacdo em aco carbono. Minimo classe 8.8.

Para HSC-IR: varao roscado ou parafuso de fixagdo em aco inoxidavel. Minimo classe A4-70.

Consultar instrugfes na caixa do produto para informacao detalhada sobre a instalagéo.
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Detalhes de instalacao: profundidade do furo h
efectiva h ¢

1 € de profundidade de ancoragem

SN N .
N \\ ‘-/3 =L
™~ SN R N \\\ SN
Pet
. " S
Detalhes de instalacao
Versao da ancoragem M6x40 M8x40 M10x50 M10x60 | M12x60
Diametro nominal da broca do [mm] 14 16 18 18 20
Diametro de corte da broca deut < [mm] 14,5 16,5 18,5 18,5 20,5
Profundidade do furo h; = [mm] 46 46 56 68 68
Diametro do furo na chapa di= [mm] 7 9 12 12 14
Zfr:(f:tji\r;gidade de ancoragem et [mm] 40 40 50 60 60
Profundidade de aparafusamento mins  [mm] 6 8 10 10 12
maxs [mm] 16 22 28 28 30
Chave sSw [mm] 10 13 17 17 19
Torque de instalacdo Tinst [Nm] 10 10 20 30 30
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Espessura do material base, espacamento entre fixag  0es e distancia ao bordo
Diametro da ancoragem M6x40 M8x40 M10x50 M10x60 M12x60

Eﬁgﬁ?ggmma do Nimin [mm] 100 100 110 130 130

Espacamento minimo | Spin [mm] 40 40 50 60 60

Distancia minima ao
bordo

Espacamento critico
para ruptura por cone |Sg [mm] 120 120 150 180 180
de betéo

Distancia critica ao
bordo para ruptura por | ce [mm] 60 60 75 90 90
cone de betéo
Espacamento critico
para ruptura por Sersp | [MmM] 130 120 170 180 180
fendilhac&o
Distancia critica ao
bordo para ruptura por |Cersp | [Mm] 65 60 85 90 90
fendilhac&o

Crin | [mmM] 40 40 50 60 60

As resisténcias de calculo devem ser reduzidas para distancias ao bordo e espacamentos menores do que 0s
valores criticos.

O espagamento critico e a distancia critica ao bordo séo relevantes unicamente para ruptura por fendilhacdo em
betdo nao fendilhado. Em betdo fendilhado s6 o espagamento critico e a distancia critica ao bordo sao relevantes
para ruptura por cone de betéo.

Método de dimensionamento simplificado

Versao simplificada do método de dimensionamento de acordo com o ETAG 001, Anexo C.
Resisténcia de calculo de acordo com os dados apresentados na ETA-02/0027, edi¢cdo 2007-
09-20.
= Influéncia da classe do betéo
= Influéncia da distancia ao bordo
= Influéncia do espagamento
= Valido para um grupo de duas ancoragens. (O método também pode ser aplicado para
grupos de ancoragens com mais de duas ancoragens ou mais do que um bordo. Os
factores de influéncia devem ser considerados para cada distancia ao bordo e
espacamento. Como tal, os valores das resisténcias de célculo sdo conservadores:
serdo inferiores aos valores exactos apresentados no ETAG 001, Anexo C. Para evitar
isto, recomenda-se a utilizacdo do software de dimensionamento PROFIS Anchor.)

Este método de dimensionamento € baseado na seguinte simplificacao:
= Nao existe actuacao de cargas diferentes em diferentes ancoragens individuais (sem
excentricidade)
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Os valores séo validos para uma ancoragem.

Para aplicag6es de fixacao mais complexas, utilizar o software de dimensionamento PROFIS Anchor.

Traccéao

A resisténcia de calculo a trac¢cédo € a menor de:

- Resisténcia do aco: NRrd,s
- Resisténcia do betdo ao arranque: Nrap = N(’Rd,p - fg
- Resisténcia do cone de betao: Nrage = N(’Rd,C ~fg - foin - fon - fan e fren

. Resisténcia do betéo a fendilhacéo (apenas betdo nao fendilhado):

— N0
NRd,sp =N Rd,c * fB : fl,sp : fz,sp : fs,sp : fh,sp : fre,N

Resisténcia de calculo basica a traccéo

Resisténcia de célculo do aco N

Rd,s

Diametro da ancoragem M6x40 M8x40 M10x50 M10x60 M12x60
N HSC-I [kN] 10,7 16,3 20,2 20,2 24,3

" |HSC-IR [kN] 7,5 11,4 14,2 14,2 17,1
Resisténcia de célculo ao arranque N rqp = NORd‘p - fg

Betédo né&o fendilhado Betéo fendilhado
Diametro da ancoragem M6x | M8x | M10x | M10x | M12x | M6x | M8x | M10x | M10x | M12x
40 40 50 60 60 40 40 50 60 60

NORd,p [kN] Sem ruptura por arranque Sem ruptura por arranque

Rd,c = 'BlORd,c fe-fin-fon-fan - fren
3 NRd,sp =N Rd,c * fB : fl,sp : f2,sp : f3,sp : fh,sp : fre,N

Resisténcia de calculo do cone de betdo N
Resisténcia de célculo a fendilhacao

Bet&do nao fendilhado Betéo fendilhado

Diametro da ancoragem M6x | M8x | M10x | M10x | M12x | M6x | M8x | M10x | M10x | M12x

40 40 50 60 60 40 40 50 60 60
NRa.c [kN] 85 | 85 | 119 | 156 | 156 | 6,1 | 6,1 | 85 | 11,2 | 11,2

- Arresisténcia a fendilhacdo apenas deve ser considerada em betéo nao fendilhado

Factores de influéncia
Influéncia da classe do betéo
Classe do betdao (ENV 206) C 20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C 45/55 | C50/60
fo = (Forcue/25N/mm2)*2 @ 1 1,1 1,22 1,34 1,41 1,48 1,55

- fekcube = resisténcia a compressao do betdo, medida em cubos com 150 mm de comprimento de aresta
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Influéncia da distancia ao bordo @
C/cCr'N
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
C/Cersp
fin = 0,7+0,3-clcgn<1
: 0,73 0,76 | 0,79 | 0,82 | 0,85 | 0,88 | 0,91 | 0,94 | 0,97 1
fisp = 0,7 +0,3Clegsps1
fon = 0,5:(1+clegn) <1
: 055|060 | 065 | 070 |075]|080 | 0,85 | 090 | 0,95 1
fasp = 0,5:(1+clCersp) 1

- A distancia ao bordo nado deve ser inferior a distancia minima ao bordo ¢, apresentada na tabela de
detalhes de instalacdo. Estes factores influentes devem ser considerados para todas as distancias ao

bordo.

Influéncia do espacamento entre fixacbes 2
s/s

el 01|02 | 03| 04| 05| 06| 07 ] 081 09 1
S/Scrsp
fan = 0,5:(1+s/sgn) <1

’ 0,55 | 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,95 1

fasp = 0,5:(1 +S/sersp) 1

- O espagamento entre fixagdes nao deve ser inferior ao espacamento minimo Sy, apresentado na tabela
de detalhes de instalacdo. Estes factores influentes devem ser considerados para todos os espagamentos

entre fixacoes.

Influéncia da espessura do material base

h/h ¢ 2,0 2,2 24 2,6 2,8 3,0 3,2 3,4 3,6 |23,68

fhep = [N(2-he)]?? 1 1,07 | 1,13 | 1,19 | 1,25 | 1,31 | 1,37 | 1,42 | 1,48 | 15

Influéncia da armadura existente

Diametro da ancoragem M6x40 M8x40 M10x50 M10x60 M12x60

fen = |0,5 + hef200 mm < 1 0,7?% 0,7?% 0,75 0,89 0,89

- Este factor aplica-se apenas para elevadas densidades de armadura. Se na area da ancoragem existir

armadura com um espacamento = 150 mm (qualquer didmetro) ou com um didmetro < 10 mm e um
espacamento = 100 mm, podera ser aplicado o factor fn = 1.

Corte

A resisténcia de calculo de corte é a menor de:

- Resisténcia do aco: VRrd,s

. Resisténcia do betdo ao destacamento (pry-out):

—\/0
VRd,cp =V Rd,cp * fB : fl,N : f2,N : f3,N : fre,N

- Resisténcia do bordo do betédo: Vgrq, = V(’Rd,C fg-fg-fh 14

Resisténcia de calculo basica ao corte

Resisténcia de célculo do agco V  rgs
Diametro da ancoragem M6x40 M8x40 M10x50 M10x60 M12x60
v HSC-I [kN] 6,4 9,8 12,2 12,2 14,6
"4 HscoIR [kN] 4,5 6,9 8,5 8,5 10,3
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Resisténcia de célculo do betdo ao destacamento (pr  y-out) V racp = VORd‘Cp fg-fin-Ton-

f3,N : fre,N
Bet&do nao fendilhado Betéo fendilhado
Diametro da ancoragem M6x | M8x | M10x | M10x | M12x | M6x | M8x | M10x | M10x | M12x
40 40 50 60 60 40 40 50 60 60
Vra.co [kN] 17,0 | 17,0 | 238 | 31,2 | 31,2 | 12,1 | 12,1 | 17,0 | 22,3 | 22,3
Resisténcia de calculo do bordo do betdo @ Vrac = VRac - fe - fa - fh - fa
Bet&do nao fendilhado Betéo fendilhado
Diametro da ancoragem M6x | M8x | M10x | M10x | M12x | M6x | M8x | M10x | M10x | M12x
40 40 50 60 60 40 40 50 60 60
Ve [kN] 25 | 26 | 39 | 53 |54 | 18 | 18 | 28 | 38 | 39
- Para os grupos de ancoragens, apenas devem ser consideradas as ancoragens proximas do bordo.
Factores de influéncia
Influéncia da classe do betéo
Classe do betdao (ENV 206) C 20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C 45/55 | C50/60
fo = (Forcue/25N/mm2)*2 @ 1 1,1 1,22 1,34 1,41 1,48 1,55

- fekcube = resisténcia a compressao do betdo, medida em cubos com 150 mm de comprimento de aresta

Influéncia da distancia ao bordo

a)

C/Ccr,N

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

fin =

0,7+0,3clcaen=1

0,73

0,76

0,79

0,82

0,85

0,88

0,91

0,94

0,97

fon =

0,5-(L + Cleern) < 1 | 055 | 0,60 | 065 | 0,70 | 0,75 [ 0,80 | 0,85 [ 0,90 [ 0,95 | 1

Influéncia do espagcamento entre fixacdes

A distancia ao bordo ndo deve ser inferior a distancia minima ao bordo c., apresentada na tabela de
detalhes de instalacdo. Estes factores influentes devem ser considerados para todas as distancias ao
bordo.

a)

S/S cr,N

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

fan =

0,51 +s/sgn) =1 0,55 | 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,95 1

O espacamento entre fixagBes ndo deve ser inferior ao espacamento minimo s, apresentado na tabela
de detalhes de instalacdo. Estes factores influentes devem ser considerados para todos os espagamentos
entre fixacoes.

Influéncia da armadura existente

Diametro da ancoragem

M6x40 M8x40 M10x50 M10x60 M12x60

fre,N =

0,5 + he/200 mm < 1 0,7?% 0,7% 0,75 0,8?% 0,8?%

11/2010

Este factor aplica-se apenas para elevadas densidades de armadura. Se na area da ancoragem existir
armadura com um espacamento = 150 mm (qualquer didmetro) ou com um didmetro < 10 mm e um
espacamento = 100 mm, podera ser aplicado o factor fen = 1.
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Influéncia do angulo entre a direccédo da cargae a  direccéo perpendicular ao bordo livre
Angulo B 0°-55° | 60° 65° 70° 75° 80° 85° | 90°-180°
v

fa : B) 1 1,07 1,14 1,23 1,35 1,50 1,71 2

Influéncia da espessura do material base
h/c 015 | 03 | 045 | 06 | 075 | 09 | 1,05 | 1,2 | 1,35 215
fn= {15 -c)}?® <1 0,22 | 0,34 | 0,45 | 0,54 | 0,63 | 0,71 | 0,79 | 0,86 | 0,93 | 1,00

Influéncia do espacamento entre fixacdes e a distan  cia @ para a resisténcia do bordo do
betdo: f 4
fa=(clhe)®- (L +s/[3-c]) -05

" Fixa- Grupo de duas ancoragens s/h
e isglzc()ja 0,75|1,50 | 2,25 | 3,00 | 3,75 | 4,50 | 5,25 | 6,00 | 6,75 | 7,50 | 8,25 | 9,00 | 9,75 | 10,50 | 11,25
0,50 0,35 }0,27|0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35] 0,35| 0,35| 0,35
0,75 0,65 ] 0,43|0,54| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65
1,00 1,00 | 0,63|0,75]| 0,88 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
1,25 1,40 ] 0,84|0,98| 1,12| 1,26| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40
1,50 1,84 11,07|1,22|1,38]1,53| 1,68 1,84| 1,84| 1,84| 1,84| 1,84| 1,84| 1,84| 1,84| 1,84| 1,84
1,75 232 |132|149|165| 1,82]|1,98| 2,15| 2,32| 2,32| 2,32| 2,32| 2,32| 2,32| 2,32| 2,32| 2,32
2,00 2,83 |159|1,77|194| 2,12| 2,30| 2,47| 2,65| 2,83| 2,83| 2,83| 2,83| 2,83| 2,83| 2,83| 2,83
2,25 3,38 ] 1,88|2,06| 2,25| 2,44| 2,63| 2,81| 3,00| 3,19| 3,38| 3,38| 3,38| 3,38| 3,38 3,38| 3,38
2,50 3,95 | 217| 237|257 2,77] 2,96| 3,16| 3,36| 3,56| 3,76| 3,95| 3,95| 3,95| 3,95| 3,95| 3,95
2,75 456 |]249|2,69|290| 3,11| 3,32| 3,52| 3,73| 3,94| 4,15| 4,35| 4,56| 4,56| 4,56 | 4,56| 4,56
3,00 520 ] 2,81 3,03| 3,25| 3,46| 3,68| 3,90| 4,11| 4,33| 4,55| 4,76| 4,98| 5,20| 5,20| 5,20| 5,20
3,25 586 | 3,15| 3,38| 3,61| 3,83| 4,06| 4,28| 4,51| 4,73| 496| 5,18| 5,41| 5,63| 5,86| 5,86| 5,86
3,50 6,55 | 3,51 3,74| 3,98| 4,21| 4,44| 4,68| 491| 5,14| 5,38| 5,61| 5,85| 6,08| 6,31| 6,55| 6,55
3,75 7,26 |3,87|4,12| 4,36 4,60| 4,84| 5,08| 5,33| 5,57| 5,81| 6,05| 6,29| 6,54| 6,78| 7,02| 7,26
4,00 8,00 ] 4,25|4,50| 4,75| 5,00| 5,25| 5,50| 5,75| 6,00| 6,25| 6,50| 6,75| 7,00| 7,25| 7,50| 7,75
4,25 8,76 ] 4,64|4,90| 5,15| 541 5,67| 5,93| 6,18| 6,44| 6,70| 6,96| 7,22| 7,47| 7,73| 7,99| 8,25
4,50 9,55 | 5,04|5,30| 5,57| 5,83| 6,10| 6,36| 6,63| 6,89| 7,16| 7,42| 7,69| 7,95| 8,22| 8,49| 8,75
4,75 10,35 | 5,45| 5,72| 5,99 6,27 | 6,54| 6,81| 7,08| 7,36| 7,63| 7,90| 8,17| 8,45| 8,72| 8,99| 9,26
5,00 11,18 | 5,87| 6,15| 6,43| 6,71| 6,99| 7,27| 7,55| 7,83| 8,11| 8,39| 8,66| 8,94| 9,22| 9,50| 9,78
5,25 12,03 1 6,30| 6,59]| 6,87| 7,16| 7,45| 7,73| 8,02| 8,31| 8,59| 8,88| 9,17| 9,45| 9,74| 10,02| 10,31
5,50 12,90 | 6,74| 7,04| 7,33| 7,62| 7,92| 8,21| 8,50| 8,79| 9,09| 9,38| 9,67| 9,97| 10,26| 10,55| 10,85
- O espagamento entre fixacdes e a distancia ao bordo ndo devem ser inferiores ao espacamento minimo
entre fixages spin € a distancia minima ao bordo Cyjp,.

Cargas actuantes simultaneas de traccao e corte

Consultar a secc¢éo relativa a “Dimensionamento de Ancoragens” para situagdes de cargas actuantes simultaneas
de traccéo e corte.
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Resisténcia de calculo de acordo com o0 ETAG 001, Anexo C e dados indicados na ETA-02/0027, edicao 2007-09-

20.

Todos os dados se aplicam para betéo C 20/25 — fe cupe = 25 N/mm2,

Resisténcia de calculo

Fixac&o isolada, sem influéncia de bordo

Betdo nao fendilhado

Betado fendilhado

Diametro da ancoragem M6x | M8x | M10x | M10x | M12x | M6x | M8x | M10x | M10x | M12x
40 40 50 60 60 40 40 50 60 60
Espessura minima do material bas?r:]‘r“g]” 100 | 100 | 110 | 130 | 130 | 100 | 100 | 110 | 130 | 130
§ Traccdo N gy
P HSC-| [kN] | 85 | 85 | 119 | 156 | 156 | 6,1 | 6,1 | 85 | 11,2 | 11,2
N HSC-IR [kN] | 75 | 85 | 119 | 142 | 156 | 6,1 | 6,1 | 85 | 11,2 | 11,2
Corte V rq, Sem braco de binario
o - HSC-| [kN] | 6,4 | 98 | 122 | 122 | 146 | 6,4 | 98 | 12,2 | 12,2 | 146
N HSC-IR [kN] | 45 | 69 | 85 | 85 | 103 | 45 | 69 | 85 | 85 | 10,3
Fixacdo isolada, distancia minima ao bordo (C=¢c  min)
Betdo nao fendilhado Betdo fendilhado
Diametro da ancoragem M6x | M8x | M10x | M10x | M12x | M6x | M8x | M10x | M10x | M12x
40 40 50 60 60 40 40 50 60 60
Espessura minima do material bas?r:]‘r“g]” 100 | 100 | 110 | 130 | 130 | 100 | 100 | 110 | 130 | 130
Dist. minima ao bordo ¢ in [MM] | 40 40 50 60 60 40 40 50 60 60
¢ Traccdo N gq
\' v :22:R [kN] | 61 | 64 | 42 | 11,7 | 11,7 | 46 | 46 | 64 | 84 | 84
Cmin h
Corte V rq, Sem braco de binario
\' s :22::R [kN] | 25 | 26 | 39 | 53 | 54 | 18 | 18 | 28 | 38 | 3,9
Duas ancoragens, sem influéncia de bordo, espacamen  to minimo (S =S min)
(valores de carga validos para uma ancoragem)
Betdo nao fendilhado Betdo fendilhado
Diametro da ancoragem M6x | M8x | M10x | M10x | M12x | M6x | M8x | M10x | M10x | M12x
40 40 50 60 60 40 40 50 60 60
Espessura minima do material bas?r:]‘r“g]” 100 | 100 | 110 | 130 | 130 | 100 | 100 | 110 | 130 | 130
Espagamento minimo s i, [mm] | 40 40 50 60 60 40 40 50 60 60
4 Traccdo N gq
/lm_ _
- :28:R kN] | 56 | 57 | 7,7 | 104 | 104 | 40 | 40 | 57 | 7.4 | 7.4
Corte V rq, Sem braco de binario
HSC-| [kN] | 6,4 | 98 | 122 | 122 | 146 | 6,4 | 81 | 11,3 | 12,2 | 146
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| [HSC-IR

[kny | 45 | 69 [ 85 | 85 [ 103] 45 | 69 | 85 | 85 | 10,3 |

Cargas recomendadas

Fixac&o isolada, sem influéncia de bordo

Betdo nao fendilhado Betdo fendilhado
Diametro da ancoragem M6x | M8x | M10x | M10x | M12x | M6x | M8x | M10x | M10x | M12x
40 40 50 60 60 40 40 50 60 60
Espessura minima do material bas?r:]‘r“g]” 100 | 100 | 110 | 130 | 130 | 100 | 100 | 110 | 130 | 130
§ Tracgao N e
. HSC-| [kN] | 61 | 61 | 85 | 11,2 | 11,2 | 43 | 43 | 61 | 80 | 8,0
R HSC-IR [kN] | 54 | 61 | 85 | 101 | 11,2 | 43 | 43 | 61 | 80 | 8,0
Corte V e, Sem braco de binario
n - HSC-| [kN] | 46 | 70 | 87 | 87 | 104 | 46 | 70 | 87 | 87 | 104
N HSC-IR [kN] | 32 | 49 | 61 | 61 | 73 | 32 | 49 | 61 | 61 | 7,3
Fixacdo isolada, distancia minima ao bordo (C=¢c  min)
Betdo nao fendilhado Betdo fendilhado
Diametro da ancoragem M6x | M8x | M10x | M10x | M12x | M6x | M8x | M10x | M10x | M12x
40 40 50 60 60 40 40 50 60 60
Espessura minima do material bas?r:]‘r“g]” 100 | 100 | 110 | 130 | 130 | 100 | 100 | 110 | 130 | 130
Dist. minima ao bordo ¢ in [MM] | 40 40 50 60 60 40 40 50 60 60
¢ Tracgao N e
#. |[HSCH
X o |HSCIR [kN] | 43 | 46 | 59 | 84 | 84 | 33 | 33 | 45 | 60 | 6,0
Corte V e, Sem braco de binario
.~ |HSCH
N oo |HSCAR [kN] | 1,8 | 1,8 | 28 | 38 | 39 | 13 | 13 | 20 | 27 | 28
Duas ancoragens, sem influéncia de bordo, espacamen  to minimo (S =S min)
(valores de carga validos para uma ancoragem)
Betdo nao fendilhado Betdo fendilhado
Diametro da ancoragem M6x | M8x | M10x | M10x | M12x | M6x | M8x | M10x | M10x | M12x
40 40 50 60 60 40 40 50 60 60
Espessura minima do material bas?r:]‘r“g]” 100 | 100 | 110 | 130 | 130 | 100 | 100 | 110 | 130 | 130
Espagamento minimo s i, [mm] | 40 40 50 60 60 40 40 50 60 60
4 Traccao N e
o B HSC-l
< ‘s |HSCIR [kN] | 40 | 40 | 55 | 74 | 74 | 29 | 29 | 40 | 53 | 53
Corte V e, Sem braco de binario
fi..s"“"” HSC-| [kN] | 46 | 70 | 87 | 87 | 104 | 46 | 58 | 81 | 87 | 104
HSC-IR [kN] | 32 | 49 | 61 | 61 | 73 | 32 | 49 | 61 | 61 | 7,3

Para as cargas recomendadas, é tido em conta um coeficiente de seguranca parcial para acgées de y = 1,4. O
coeficiente de segurancga parcial para accoes depende do tipo de carga e deve ser retirado dos regulamentos

nacionais.
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