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com varao nervurado

Hilti HIT-RE 500 com varao nervurado

Sistema de injeccao de quimico Vantagens
Hilti - adequado para betdo néo
HIT-RE 500 fendilhado C 20/25 a C 50/60
Ampola de 330 | - grande capacidade de carga
mi - adequado para betédo seco e
(também saturado de agua
disponivel em - utilizagdo debaixo de agua

ampola de 500 - utilizagdo com grandes diametros

ml e 1400 ml) AR B

- grande resisténcia a corrosao
Misturador - grande durabilidade mesmo com
estatico temperaturas elevadas

- epoxy inodora
Vario - gama de profundidade de
nervurado BSt embebimento:
500 S de 60 a 160 mm para @8

até 128 a 640 mm para @32

‘PHOFIS —
¥ xxX c € L aﬂ

Peguenas Profund. de  Aprovagao ~ Software de
N dist. ao : A Marcagao
Betdo embebim. Técnica Ancoragens
bordo e - . CE "
variavel Europeia Hilti
entre fix.
Homologacdes / Certificados
Descri¢éo Entidade / Laboratério No. / data de emisséo
European technical approval ® DIBt, Berlin ETA-04/0027 / 2009-05-20

a) Todos os dados técnicos apresentados nesta sec¢éo estao de acordo com a ETA-04/0027, edi¢cdo 2009-05-20.

Valores resistentes de referéncia (para uma fixagéo isolada)

Todos os dados nesta seccao aplicam-se para Para mais informacdes consultar
Método de Dimensionamento Simplificado
- Correcta instalagdo (ver sequéncia de instalacéo)
- Sem influéncias de bordos e espacamentos entre fixagdes
- Ruptura do ago
- Espessura do material base conforme especificado na tabela abaixo
- Uma profundidade de embebimento tipica conforme especificado na tabela abaixo
- Um material de ancoragem conforme especificado nas tabelas abaixo
- Betéo C 20/25, fek cube = 25 N/mm?
- Gama de temperatura |
(temperatura min. do material base: -40C; temperat ura max. do material base a longo/curto prazo:
+24C/40C)
- Gama de temperatura de instalacéo: +5TC a +40C
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Profundidade de embebimento @ e espessura do material base para valores resisten  tes
de referéncia.
Resisténcia Ultima média, resisténcia caracteristic  a, resisténcia de calculo, cargas recomendadas.
Dados
Dados de acordo com a ETA-04/0027, edi¢cdo 2009-05-2 0 tecl_r:ill%os
adicionais

Diametro da ancoragem @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | P20 | @25 | @28 | @32 | B36 | D40
Profund. embebimento tipica [mm] 80 90 | 110 | 125 | 125 | 170 | 210 | 270 | 300 | 330 | 360
Espessura do material base [mm] 110 | 120 | 145 | 165 | 165 | 220 | 275 | 340 | 380 | 420 | 470

a) A gama de profundidade de embebimento permitida € apresentada nos detalhes de instalagdo. Os valores de
carga correspondentes podem ser calculados de acordo com o método de dimensionamento simplificado.

Resisténcia ultima média: betdo C 20/25 — f ccue = 25 N/mm?2, vardo nervurado da

fixacdo BSt 500S

pa(_jos

Dados de acordo com a ETA-04/0027, edi¢cdo 2009-05-2 0 tecl_r:ill%os

adicionais

Diametro da ancoragem @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | P20 | @25 | @28 | @32 | B36 | D40
Tracgdo Ngym BSt500 S [KN] | 29,4 | 45,2 | 65,1 | 89,3 | 94,1 |149,2|204,9(298,7|349,9|403,6|459,9
Corte Vrym BSt 500 S [kN] | 14,7 | 23,1 | 32,6 | 44,1 | 57,8 | 90,3 (141,8|177,5|232,1|293,9|362,9

Resisténcia caracteristica: betdo C 20/25 —f cube = 25 N/mm2, vardo nervurado da

fixacdo BSt 500 S

pa(_jos

Dados de acordo com a ETA-04/0027, edi¢cdo 2009-05-2 0 tecl_r:ill%os

adicionais
Diametro da ancoragem @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | P20 | @25 | @28 | @32 | B36 | D40
Traccdo Ngx  BSt500 S [kN] | 28,0 | 42,4 | 58,3 | 70,6 | 70,6 |111,9|153,7|224,0|262,4|302,7 |344,9
Corte Vg BSt 500 S [kN] | 14,0 | 22,0 | 31,0 | 42,0 | 55,0 | 86,0 [135,0|169,0|221,0|279,9|345,6

Resisténcia de célculo: betdo C 20/25 — f cube =25 N/mm2, vardo nervurado da fixacao

BSt 500 S
pa(_jos
Dados de acordo com a ETA-04/0027, edicdo 2009-05-2 0 tecl_r:ill%os
adicionais
Diametro da ancoragem @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | P20 | @25 | @28 | @32 | B36 | D40
Traccdo Nrg BSt500 S [kN] | 14,4 | 20,2 | 27,7 | 33,6 | 33,6 | 53,3 | 73,2 |106,7|125,0|144,2|164,3
Corte Vgq BSt 500 S [kN] | 9,3 | 14,7 | 20,7 | 28,0 | 36,7 | 57,3 | 90 |112,7|147,3|186,6|230,4
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Cargas recomendadas ?: betdo C 20/25 — f gccuve = 25 N/mm?, vardo nervurado da

fixacdo BSt 500 S

pa(_jos

Dados de acordo com a ETA-04/0027, edi¢cdo 2009-05-2 0 tecl_r:illct:ios

adicionais

Diametro da ancoragem @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | P20 | @25 | @28 | @32 | B36 | D40
Traccdo N, BSt500 S [kN] | 10,3 | 14,4 | 19,8 | 24,0 | 24,0 | 38,1 | 52,3 | 76,2 | 89,3 |103,0(117,3
Corte Viec BSt 500 S [kN] | 6,7 | 10,5 | 14,8 | 20,0 | 26,2 | 41,0 | 64,3 | 80,5 |105,2|133,3|164,6

a) Coeficiente de seguranca parcial para ac¢bes y = 1,4. O coeficiente de seguranca parcial para ac¢des depende
do tipo de carga e deve ser retirado dos regulamentos nacionais.

Gama de temperatura de servico

O sistema de injec¢do de quimico Hilti HIT-RE 500 pode ser aplicado dentro das gamas de temperatura abaixo
indicadas. Uma temperatura elevada do material base pode levar a uma reducgédo da resisténcia de calculo de

aderéncia.

Gama de temperatura

Temperatura do

material base

Temperatura max. do
material base a longo

Temperatura max. do
material base a curto

prazo prazo
Gama de temperatura | -40C a +40C +24C +40C
Gama de temperatura Il -40C a +58TC +35C +58C
Gama de temperatura Il -40C a +70C +43C +70C

Temperatura max. do material base a curto prazo
As elevadas temperaturas do material base a curto prazo sdo as que ocorrem durante breves intervalos,
por exemplo, como resultado de ciclos diurnos.

Temperatura max. do material base a longo prazo
As elevadas temperaturas do material base a longo prazo séo relativamente constantes durante periodos

de tempo significativos.

Materiais
Propriedades mecanicas do varao nervurado BSt 500S
Dados
Dados de acordo com a ETA-04/0027, edicdo 2009-05-2 0 tecl_r:illct:ios
adicionais
Diametro da ancoragem @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | P20 | @25 | @28 | @32 | B36 | D40
Tensédo de
ruptura BSt500S  [N/mm? | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550
nominal f
Tensao de [N/mm?] | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500
cedéncia fy
?gr‘t:‘e?aAo de  Bsts00s  [mmq | 503 | 78,5 |113,1|153,9|201,1|314,2|490,9 |615,8|804,2| 1018 | 1257
S
Momento
) BSt500S [mm?3 | 50,3 | 98,2 [169,6 |269,4|402,1|785,4| 1534 | 2155 | 3217 | 4580 | 6283
resistente W
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Qualidade do material

Parte

Material

Varao nervurado
BSt 500 S

Propriedades geométricas e mecanicas de acordo com a DIN 488-2:1986
ou E DIN 488-2:2006

Instalacao
Equipamento de instalagcéo

Diametro da ancoragem

28 | @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32 | @36

Martelo perfurador

TE2-TE 16 TE40-TE 70

Outro equipamento

pistola de ar comprimido ou bomba de limpeza, conjunto de escovas de
limpeza, dispensador

Ferramentas adicionais
recomendadas pela
Hilti

DD EC-1, DD 100 ... DD xxx ¥

a) Para fixagBes em furos realizados com sistema diamantado, os valores de carga para resisténcia combinada
ao arranque e do cone de betdo devem ser reduzidos (consultar a secgdo “Método de dimensionamento

simplificado”).

11/2010
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Sequéncia de instalacao

Betdo seco e saturado de 4gua, perfuragdo com percu  sSsé@o

wlllingaid | %

Manual
cleaning

Compressad
air cleaning

a) Nota: Limpeza manual apenas parah & <250 mm e diametro de ancoragemd <16 mm
Limpar o furo com a escova de aco HIT-RB necessaria
Consultar instrugées na caixa do produto para informacao detalhada sobre a instalagéo.
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Furo com &gua ou submerso, perfuragdo com percusséo

wlllingaid | %

(Y
leure, il

Limpar o furo com a escova de aco HIT-RB necesséria
Consultar instrugfes na caixa do produto para informacao detalhada sobre a instalagéo.
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Betdo seco e saturado de agua, perfuracdo com siste  ma diamantado; apenas informacao
técnica Hilti

(Y
leure, il

Para fixacdes em furos realizados com sistema diaman  tado, os valores de carga
para resisténcia combinada ao arranque e do cone de betdo devem ser reduzidos.
Factor de reducao de carga: 0,7

Limpar o furo com a escova de aco HIT-RB necesséria

Consultar instrugfes na caixa do produto para informacao detalhada sobre a instalagéo.
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Tempo de cura em condi¢des gerais

Dados de acordo (:Z%rgg?O%TQZ;OMOOZ?, edicéo Dados técnicos Hilti adicionais
Temperatura Tempo de cura Temperatura Tempo de O trabalho de
do material necessario para a do material manipulagéo preparacdo pode
base fixac@o poder receber a base durante o qual a prossequir.
carga total t cyre fixagcéo pode ser | N&o aplicar carga de
introduzida e calculo. t cyre, ini
ajustada t g
40C 4h 40C 12 min 2h
30C a 39C 8h 30C 20 min 4h
20C a 29C 12 h 20C 30 min 6 h
15C a 19C 24 h 15C 1%h 8h
10C a 14<C 48 h 10C 2h 12 h
5Ca9cC 72 h 5C 2%h 18 h

O tempo de cura para o betdo seco pode ser reduzido

Para temperaturas de instalacdo inferiores a +5 C,

reduzidos de acordo com os factores de reducéo de ca

Tempo de cura para betdo seco

de acordo com a tabela a seguir.

todos os valores de carga tém de ser

rga fornecidos abaixo.

Dados técnicos Hilti adicionais
T Tempo de cura reduzido Tempo de manipulagéo
do ngateri al para a fixagdo poder durante o qual a fixa¢éo Factor de reducéo de
base receber a carga total pode ser introduzida e carga
toure,dry ajustada t g

40C 4 h 12 min 1
30C 8h 20 min 1
20C 12 h 30 min 1
15¢C 18 h 1%h 1
10C 24 h 2h 1
5C 36 h 2%h 1
0C 50 h 3h 0,7
-5C 72 h 4h 0,6
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Detalhes de instalacéo

Dados
Dados de acordo com a ETA-04/0027, edi¢cdo 2009-05-2 0 tecl_r:illct:ios
adicionais
Diametro da ancoragem @8 | P10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | D32 | @36 | D40
Er'gge”o nominal da [mm]| 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 25 | 32 | 35 | 40 | 45 | 55
Gama de Netmin  [MmM]| 60 60 70 75 80 90 100 | 112 | 128 | 144 | 160
profundidade efectiva
do furo e da hetmax [MM]| 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 500 | 560 | 640 | 720 | 800
ancoragem 2
Espessura minima do - [mm] her + 30 mm her + 2 do
|

material base =100 mm
Espacamento minimo Sy, [mm]| 40 50 60 70 80 | 100 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200
Distancia minima ao
bordo

Espacamento critico
para ruptura por Ser,sp 2 Cersp
fendilhac&o

Crin [mm]| 40 50 60 70 80 | 100 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200

h/hef
1,0 - he para h/ heg = 2,0

2,0

Distancia critica ao 4,6 her- 1,8 para2,0 > h/ he >
bordo para ruptura por Cggs,  [mm] 13 13

fendilhacao

2,26 hgt para h/ heg < 1,3:

Cersp

1,0hg  2,26-hy

Espacamento critico
para ruptura por cone S 2 Cern
de betéo

Distancia critica ao
bordo para ruptura por cen 1,5 hes
cone de betso ©

As resisténcias de calculo devem ser reduzidas para distancias ao bordo e espacamentos menores do que 0s
valores criticos.

a)  Netmin < Ner < Netmax (Ner: profundidade de embebimento)
b) h: espessura do material base (h = hy,)

c) A distancia critica ao bordo para ruptura por cone de betdo depende da profundidade de embebimento he e
da resisténcia de célculo de aderéncia. A férmula simplificada que se apresenta nesta tabela encontra-se no
lado da seguranca.
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Método de dimensionamento simplificado

Versdo simplificada do método de dimensionamento de acordo com o ETAG 001, TR 029.
Resisténcia de calculo de acordo com os dados apresentados na ETA-04/0027, edicdo 2009-
05-20.
= Influéncia da classe do betéo
» Influéncia da distancia ao bordo
= Influéncia do espagamento
= Valido para um grupo de duas ancoragens. (O método também pode ser aplicado para
grupos de ancoragens com mais de duas ancoragens ou mais do que uma distancia ao
bordo. Os factores de influéncia devem ser considerados para cada distancia ao bordo e
espacamento. Como tal, os valores das resisténcias de célculo sdo conservadores:
serdo inferiores aos valores exactos apresentados no ETAG 001, TR 029. Para evitar
isto, é recomendado usar o software de dimensionamento PROFIS Anchor).

Este método de dimensionamento € baseado na seguinte simplificacao:
= Nao existe actuacao de cargas diferentes em diferentes ancoragens individuais (sem
excentricidade)

Os valores séo validos para uma ancoragem.

Para aplica¢6es de fixacao mais complexas, utilizar o software de dimensionamento PROFIS Anchor.

Traccéao

A resisténcia de calculo a trac¢cédo € a menor de:
- Resisténcia do aco: NRrd,s

- Resisténcia combinada ao arranque e do cone de betao:
— a0
NRd,p =N Rd,p * fB,p : fl,N : fz,N : fs,N : fh,p : fre,N

- Resisténcia do cone de betdo: Nrge = Nrac - fa - fin - fon - fan - fan - fren

. Resisténcia do betéo a fendilhacéo (apenas betdo nao fendilhado):
NRd,sp = NORd,c : fB : fl,s,p : fz,sp : fs,sp : fh,N : fre,N

Resisténcia de calculo basica a traccéo

Resisténcia de célculo do aco N Rrqs

Da(_jos

Dados de acordo com a ETA-04/0027, edi¢cdo 2009-05-2 0 técl_r|1i||<t:ios

adicionais

Diametro da ancoragem @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | P20 | @25 | @28 | @32 | B36 | D40
Nras BSt 500 S [kN] | 20,0 | 30,7 | 44,3 | 60,7 | 79,3 |123,6|192,9(242,1|315,7| 400 | 494
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Resisténcia de calculo combinada ao arranque e doc  one de betdo
— O
Nrdp = N'rdp - fep - fon - fon - fan - Thp - fren

Dados

Dados de acordo com a ETA-04/0027, edi¢cdo 2009-05-2 0 técl_r:iiliios

adicionais

Diametro da ancoragem @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | P20 | @25 | @28 | @32 | B36 | D40
e 80 | 90 | 110 | 125 | 125 | 170 | 210 | 270 | 300 | 330 | 360

Peryp [MM]
NORd,p Gama temperatural  [kN] | 14,4 | 20,2 | 29,6 | 36,7 | 41,9 | 71,2 |102,1|147,0|186,7|192,8|216,1
NORd,p Gama temperatura Il [kN] | 11,5 | 16,2 | 23,7 | 31,4 | 32,9 | 56,0 | 86,4 {113,1|143,6|154,2|172,9
NORd,p Gama temperatura lll [kN] | 6,7 | 9,4 | 13,8 | 18,3 | 20,9 | 33,1 | 51,1 | 67,9 | 86,2 | 92,5 |103,7
a) Dados técnicos Hilti adicionais (ndo abrangidos pel a ETA-04/0027, edicdo 2009-05-20):
Os valores de célculo para a resisténcia combinada ao arranque e do cone de betdo podem ser aumentados
em 20% para instalagdo de fixagbes em betdo seco (betdo sem contacto com &gua antes/durante a
instalacdo e a cura).

Resisténcia de calculo do cone de betdo @ Nrge = N%ac - fe - fin - fon - fan - frn - fren
ReSISténCla de Cé'CU|O é. fendl|ha(;5_0 N Rdisp a) = NORd‘C ° fB . f]_’sp ° lesp : f3’5p ° fh‘N . fre‘N

Da(_jos

Dados de acordo com a ETA-04/0027, edi¢cdo 2009-05-2 0 técl_r:ill%os

adicionais

Diametro da ancoragem @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | P20 | @25 | @28 | @32 | B36 | D40
NomC [kN] | 17,2 | 20,5 | 27,7 | 33,6 | 33,6 | 53,3 | 73,2 |106,7|125,0|144,2|164,3

a) Dados técnicos Hilti adicionais (ndo abrangidos pel a ETA-04/0027, edicdo 2009-05-20):
Os valores de calculo para a resisténcia do cone de betdo e fendilhacdo podem ser aumentados em 20%
para instalagdo de fixacdes em betdo seco (betdo sem contacto com agua antes/durante a instalacdo e a
cura).

Factores de influéncia

Influéncia da classe do betdo na resisténcia combin ada ao arranque e do cone de betéo
Classe do betdo (ENV 206) C 20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C 45/55 | C 50/60

fop =  (fokcune/25N/mm2)°t 2 1 1,02 1,04 1,06 1,07 1,08 1,09
a) fecuve = resisténcia a compresséo do betdo, medida em cubos com 150 mm de comprimento de aresta

Influéncia da profundidade de embebimento na resist ~ éncia combinada ao arranque e do
cone de betéo

fh,p = hef/hef,typ

Influéncia da classe do betdo na resisténcia do con e de betdo

Classe do betdao (ENV 206) C 20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C 45/55 | C50/60
fo = (Forcure/25N/mm2)*? @ 1 1,1 1,22 1,34 1,41 1,48 1,55
a) fecuve = resisténcia a compresséo do betdo, medida em cubos com 150 mm de comprimento de aresta
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Influéncia da distancia ao bordo ~ ®
C/Cern

01|02 | 03| 04|05 ]| 06| 0708/ 09]| 1
C/Cersp

fin = 0,7 +0,3-clcg
fl,s,p = 0,7+ 013'C/Ccr,sp

0,73 | 0,76 | 0,79 | 0,82 | 0,85 | 0,88 | 0,91 | 0,94 | 0,97 1

fZ,N = 0,5(1 + C/Ccr,N)

fasp = 0,5-(1 + clCersp)

a) A distancia ao bordo ndo deve ser inferior a distancia minima ao bordo ¢, apresentada na tabela de detalhes
de instalacéo. Estes factores influentes devem ser considerados para todas as distancias ao bordo inferiores
a distancia critica ao bordo.

0,55 | 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,95 1

Influéncia do espacamento entre fixacbes 2
sls

i 01]02| 03| 04|05 06|07 ]| 08/ 09 1
S/Scrsp

f3'N = 0,5(1 + S/Scr,N)

f3sp = 0,5-(1 + S/Scrsp)

a) O espacamento entre fixagcdes ndo deve ser inferior ao espagamento minimo sp;, apresentado na tabela de
detalhes de instalac&o. Estes factores influentes devem ser considerados para todos os espagamentos entre
fixacoes.

0,55 | 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,95 1

Influéncia da profundidade de embebimento na resist ~ éncia do cone de betao
fan = (i']ef/hef,typ)l'5

Influéncia da armadura existente

her [Mmm] 40 50 60 70 80 90 2 100
fen = 0,5+ he/200 mm < 1 079 | 075® | 08? | 085? | 09? | 095? 1
a) Este factor aplica-se apenas para elevadas densidades de armadura. Se na area da ancoragem existir

armadura com um espagamento = 150 mm (qualguer didmetro) ou com um didmetro < 10mm e um
espacamento = 100 mm, podera ser aplicado o factor f, = 1.

Corte

A resisténcia de célculo de corte € a menor de:
- Resisténcia do aco: Vrd,s
. Resisténcia do betdo ao destacamento (pry-out):
Vracp = K - menor valor de Nrgp € Nrac

- Resisténcia do bordo do betéo: Vgge = V°Rd,C fg o fhn-fa-frer-fe
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Resisténcia de calculo basica ao corte

Resisténcia de calculo do aco V  rqs

Da(_jos

Dados de acordo com a ETA-04/0027, edi¢cdo 2009-05-2 0 técl_r|1i||<t:ios

adicionais

Diametro da ancoragem @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | P20 | @25 | @28 | @32 | B36 | D40
Vras BSt500 S [kN] | 9,3 | 14,7 | 20,7 | 28,0 | 36,7 | 57,3 | 90,0 |112,7|147,3|186,6|230,4

Resisténcia de célculo do betdo ao destacamento (pr  y-out) V rdcp = menor valor 3 dek -
NRd,p ek- NRd,c

k =1 para h¢ <60 mm
k =2 para h¢ 2 60 mm

a) Nggp: Calculo de resisténcia combinada ao arranque e do cone de betédo
Nra,c: Resisténcia de célculo do cone de betéo

Resisténcia de calculo do bordo do betdo V  grqc = V‘)Rd‘C g fg-fn-fa-fhe-fc

Diametro da ancoragem | @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32 | @36 | @40
Betéo néo fendilhado
Vorac kN] [ 59|86 |11,6]150][187]270]392]|473[590]717]855

Factores de influéncia

Influéncia da classe do betao

Classe do betdo (ENV 206) C 20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C 50/60
fo = (Forcue/25N/mm2)*2 @ 1 1,1 1,22 1,34 1,41 1,48 1,55
a) fecuve = resisténcia a compresséo do betdo, medida em cubos com 150 mm de comprimento de aresta

Influéncia do angulo entre a direccédo da cargae a  direccéo perpendicular ao bordo livre
Angulo B 0° | 10° | 20° | 30° | 40° | 50° | 60° | 70° | 80° |=290°
v

fg : B) 1 1,01 | 1,05 | 1,13 | 1,24 | 1,40 | 1,64 | 1,97 | 2,32 | 2,50

Influéncia da espessura do material base
h/c 015 | 03 | 045 | 06 | 075 | 09 | 1,05 | 1,2 | 1,35 215

fo=  {h/(L5-c}™ <1 0,32 | 045 | 055 | 0,63 | 0,71 | 0,77 | 0,84 | 0,89 | 0,95 | 1,00

514 11/ 2010




Hilti HIT-RE 500

com varao nervurado

Influéncia do espacamento entre fixacdes e a distan  cia @ para a resisténcia do bordo do
betdo: f 4
fa=(c/he)®- (L+s/[3-c]) -05

" Fixa- Grupo de duas ancoragens s/h
e isglzct)ja 0,75|1,50 | 2,25 | 3,00 | 3,75 | 4,50 | 5,25 | 6,00 | 6,75 | 7,50 | 8,25 | 9,00 | 9,75 | 10,50 | 11,25
0,50 0,35 }0,27|0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35] 0,35| 0,35| 0,35
0,75 0,65 ] 0,43|0,54|0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65
1,00 1,00 | 0,63]|0,75]| 0,88 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
1,25 1,40 10,84|0,98| 1,12| 1,26| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40
1,50 1,84 |1,07|1,22| 1,38/ 1,53| 1,68 1,84| 1,84| 1,84| 1,84| 1,84|1,84|1,84| 1,84| 1,84| 1,84
1,75 232 |132|149|165| 1,82]1,98| 2,15| 2,32| 2,32| 2,32| 2,32| 2,32| 2,32| 2,32| 2,32| 2,32
2,00 2,83 ]159|1,77|194| 2,12| 2,30| 2,47| 2,65| 2,83| 2,83| 2,83| 2,83| 2,83] 2,83]| 2,83| 2,83
2,25 3,38 | 1,88| 2,06| 2,25| 2,44| 2,63| 2,81| 3,00| 3,19| 3,38| 3,38| 3,38| 3,38| 3,38| 3,38| 3,38
2,50 3,95 | 2,17| 237|257 2,77 2,96| 3,16| 3,36| 3,56| 3,76| 3,95| 3,95| 3,95| 3,95| 3,95| 3,95
2,75 456 |249|2,69| 290| 3,11| 3,32| 3,52| 3,73| 3,94| 4,15| 4,35| 4,56| 4,56| 4,56 | 4,56| 4,56
3,00 520 ] 2,81 3,03| 3,25| 3,46| 3,68| 3,90| 4,11| 4,33| 4,55| 4,76| 4,98| 5,20| 5,20| 5,20| 5,20
3,25 586 | 3,15| 3,38| 3,61| 3,83| 4,06| 4,28| 4,51| 4,73| 496| 5,18| 5,41| 5,63| 5,86| 5,86| 5,86
3,50 6,55 | 3,51 3,74| 3,98| 4,21| 4,44| 4,68| 491| 5,14| 5,38| 5,61| 5,85| 6,08| 6,31| 6,55| 6,55
3,75 7,26 |3,87|4,12| 4,36| 4,60| 4,84| 5,08| 5,33| 5,57| 5,81| 6,05| 6,29| 6,54| 6,78| 7,02| 7,26
4,00 8,00 ] 4,25|4,50| 4,75| 5,00| 5,25| 5,50| 5,75| 6,00| 6,25| 6,50| 6,75| 7,00| 7,25| 7,50| 7,75
4,25 8,76 | 4,64|4,90| 5,15| 541 5,67| 5,93| 6,18| 6,44| 6,70| 6,96| 7,22| 7,47| 7,73| 7,99| 8,25
4,50 9,55 ] 5,04|5,30| 5,57| 5,83| 6,10| 6,36| 6,63| 6,89| 7,16| 7,42| 7,69| 7,95| 8,22| 8,49| 8,75
4,75 10,35 | 5,45| 5,72| 5,99| 6,27| 6,54| 6,81| 7,08| 7,36| 7,63| 7,90| 8,17| 8,45| 8,72| 8,99| 9,26
5,00 11,18 | 5,87| 6,15| 6,43| 6,71| 6,99| 7,27| 7,55| 7,83| 8,11| 8,39| 8,66| 8,94| 9,22| 9,50| 9,78
5,25 12,03 1 6,30| 6,59]| 6,87| 7,16| 7,45| 7,73| 8,02| 8,31| 8,59| 8,88| 9,17| 9,45| 9,74| 10,02| 10,31
5,50 12,90 | 6,74| 7,04| 7,33| 7,62| 7,92| 8,21| 8,50| 8,79| 9,09| 9,38| 9,67| 9,97]| 10,26| 10,55| 10,85
a) O espacamento entre fixacdes e a distAncia ao bordo nao devem ser inferiores ao espagamento minimo entre
fixacdes Smin € a distancia minima ao bordo Cyjp,.

Influéncia da profundidade de embebimento

he/d 4 4,5 5 6 7 8 9 10 11
fret= 0,05 - (her / d)"® 051 | 063 | 0,75 | 1,01 | 1,31 | 1,64 | 2,00 | 2,39 | 2,81
he/d 12 13 14 15 16 17 18 19 20
fret= 0,05 - (her / d)"® 325 | 3,72 | 421 | 473 | 527 | 584 | 6,42 | 7,04 | 7,67

a)

Influéncia da distancia ao bordo
c/d 4 6 8 10 15 20 30 40

f=  (d/c)®* 0,77 0,71 0,67 0,65 0,60 0,57 0,52 0,50
a) A distancia ao bordo nao deve ser inferior a distancia minima ao bordo Cpn.

Cargas actuantes simultaneas de tracgao e corte

Consultar a secg¢éo relativa a “Dimensionamento de Ancoragens” para situagdes de cargas actuantes simultaneas
de traccéo e corte.
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Valores pré-calculados
Resisténcia de célculo: betdo C 20/25 — f cube = 25 N/mm?2, Gama de temperatura |

Da(_jos
Dados de acordo com a ETA-04/0027, edi¢cdo 2009-05-2 0 técl_r:ill%os
adicionais
Diametro da ancoragem @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | P20 | @25 | @28 | @32 | @36 | D40

Profund. embebimento hg; = [mm] | 60 60 72 84 96 | 120 | 150 | 168 | 192 | 216 | 240
Espessura material basehy,,= [mm] | 100 | 100 | 104 | 120 | 136 | 170 | 214 | 238 | 272 | 306 | 350
§ Tracgao N ry: fixacdo isolada, sem influéncia de bordo

\\. BSt 500 S [kN] | 10,8 | 11,2 | 14,7 | 185 | 22,6 | 31,6 | 44,2 | 52,4 | 64,0 | 76,3 | 89,4

Corte V rq: fixagdo isolada, sem influéncia de bordo, sem bra ¢o de binario

\l ~ |BSt500S [kN] | 9,3 | 14,7 | 20,7 | 28,0 | 36,7 | 57,3 | 90 |112,7|147,3|186,6|230,4
Resisténcia de célculo: betdo C 20/25 — f cube = 25 N/mm2, Gama de temperatura |
Da(_jos
Dados de acordo com a ETA-04/0027, edi¢cdo 2009-05-2 0 técl_r:ill%os
adicionais
Diametro da ancoragem @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32 | P36 | D40

Profund. embebimento hg; = [mm] | 60 60 72 84 96 | 120 | 150 | 168 | 192 | 216 | 240
Espessura material basehy,,= [mm] | 100 | 100 | 104 | 120 | 136 | 170 | 214 | 238 | 272 | 306 | 350
Distancia ao bordo ¢ =cpp= [mm] | 40 50 60 70 80 100 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200

¢ Tracgéo N rq: fixagdo isolada, distAncia minimaao bordo (c=c¢c i)

BSt 500 S [kN] | 65 | 73 | 86 | 10,8 | 13,1 | 18,3 | 25,6 | 30,3 |37,0| 44,1 | 52,5

Corte V rq: fixagéo isolada, distncia minima ao bordo (c=¢  in), Sem braco de binario

]
N C. BSt 500 S [kN] | 35 | 49 | 6,7 | 86 | 10,8 | 15,7 | 229 | 27,7 | 34,6 | 42,2 | 50,4

Resisténcia de célculo: betdo C 20/25 — f cube = 25 N/mm?2, Gama de temperatura |
(valores de carga validos para uma fixacao isolada)

Dat_jos

Dados de acordo com a ETA-04/0027, edi¢cdo 2009-05-2 0 técl_r;ill%os

adicionais
Diametro da ancoragem @8 | @10 | P12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32 | P36 | D40

Profund. embebimento hg; = [mm] | 60 60 72 84 96 | 120 | 150 | 168 | 192 | 216 | 240
Espessura material basehy,,= [mm] | 100 | 100 | 104 | 120 | 136 | 170 | 214 | 238 | 272 | 306 | 350

Espacamento S =Smin= [mm] | 40 50 60 70 80 | 100 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200
4 Tracgéo N rq: duas ancoragens, sem influéncia de bordo, espacam  ento minimo (S=S min)
o =

¢ o BSt 500 S [kN] | 6,7 | 70 | 89 | 11,2 | 13,6 | 19,0 | 26,6 | 31,5 | 38,5 | 45,9 | 54,1

Corte V rq: duas ancoragens, s/ infl. de bordo, espagamento m  in. (S = smin), S/ braco de binario

=l

' Smln
\"' BSt 500 S [kN] | 9,3 | 14,7 | 20,7 | 28,0 | 36,7 | 56,5 | 79,0 | 93,7 |114,4|136,6 | 159,9
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Resisténcia de célculo: betdo C 20/25 — f cube =25 N/mm2, Gama de temperatura |

Da(_jos
Dados de acordo com a ETA-04/0027, edi¢cdo 2009-05-2 0 técl_r:ill%os
adicionais
Diametro da ancoragem @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32 | B36 | D40

Profund. embebimento hegyp = [mMm] | 80 90 110 | 125 | 125 | 170 | 210 | 270 | 300 | 330 | 360
Espessura material basehy,,= [mm] | 110 | 120 | 142 | 161 | 165 | 220 | 274 | 340 | 380 | 420 | 470
§ Tracgéo N rq: fixacdo isolada, sem influéncia de bordo

\\. BSt 500 S [kN] | 14,4 | 20,2 | 27,7 | 33,6 | 33,6 | 53,3 | 73,2 |106,7|125,0|144,2|164,3

Corte V rq: fixagdo isolada, sem influéncia de bordo, sem bra ¢o de binario

\l BSt 500 S [kN] | 9,3 | 14,7 | 20,7 | 28,0 | 36,7 | 57,3 | 90,0 |112,7|147,3|186,6|230,4
Resisténcia de célculo: betdo C 20/25 — f cube = 25 N/mm?2, Gama de temperatura |
pa(_jos
Dados de acordo com a ETA-04/0027, edicdo 2009-05-2 0 tecl_r:ill%os
adicionais
Diametro da ancoragem @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32 | B36 | D40

Profund. embebimento hegyp = [mMm] | 80 90 | 110 | 125 | 125 | 170 | 210 | 270 | 300 | 330 | 360
Espessura material basehy,,= [mm] | 110 | 120 | 142 | 161 | 165 | 220 | 274 | 340 | 380 | 420 | 470
Distancia ao bordo c¢=cmp= [mm] | 40 50 60 70 80 100 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200

¢ Tracgéo N rq: fixagdo isolada, distAncia minimaao bordo (c=c¢c i)

BSt 500 S [kN] | 7,8 | 10,0 | 13,3 | 16,2 | 17,0 | 26,1 | 36,1 | 50,4 | 59,5 | 69,1 | 79,3

Corte V rq: fixagdo isolada, distancia minima ao bordo (c=¢  in), Sem braco de binario

\. o BSt 500 S [kN] | 3,7 | 53 | 7,3 | 95 |115| 17,2 | 25,0 | 31,6 | 39,3 | 47,8 | 56,9

Resisténcia de célculo: betdo C 20/25 — f cube =25 N/mm?2, Gama de temperatura |
(valores de carga validos para uma fixacao isolada)

Da(_jos
Dados de acordo com a ETA-04/0027, edi¢cdo 2009-05-2 0 técl_r:ill%os
adicionais
Diametro da ancoragem @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32 | D36 | D40

Profund. embebimento hetyp = [mm] | 80 90 | 110 | 125 | 125 | 170 | 210 | 270 | 300 | 330 | 360
Espessura material basehpn= [mm] | 110 | 120 | 142 | 161 | 165 | 220 | 274 | 340 | 380 | 420 | 470

Espacamento S =Smin= [mm] | 40 50 60 70 80 | 100 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200
4 Tracgao N rq: duas ancoragens, sem influéncia de bordo, espacam  ento minimo (S=S min)
o =

¢ o BSt 500 S [kN] | 89 | 116 | 155|189 | 19,2 | 30,1 | 41,4 |595 |69,8 | 808|923

Corte V rq: duas ancoragens, s/ infl. de bordo, espagamento m  in. (S = smin), S/ braco de binario

=l

' _Smln
\'" BSt 500 S [kN] | 9,3 | 14,7 | 20,7 | 28,0 | 36,7 | 57,3 | 90,0 (112,7|147,3|186,6|230,4
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Resisténcia de calculo: betdo C 20/25 — f

ckeube = 25 N/mm?, Gama de temperatura |

Dados
Dados de acordo com a ETA-04/0027, edicdo 2009-05-2 0 tecl_r:ill%os
adicionais
Diametro da ancoragem @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32 | B36 | D40
Profund. embebimento he, = [mm] | 96 | 120 | 144 | 168 | 192 | 240 | 300 | 336 | 384 | 432 | 480
Espessura material basehy,,= [mm] | 126 | 150 | 176 | 204 | 232 | 290 | 364 | 406 | 464 | 522 | 590
§ Tracgéo N rq: fixacdo isolada, sem influéncia de bordo
\,,l/ BSt 500 S [kN] | 17,2 | 26,9 | 38,8 | 49,3 | 64,0 | 89,4 |125,0(148,1|181,0|215,9|252,9
Corte V rq: fixagdo isolada, sem influéncia de bordo, sem bra ¢o de binario
\l ~ |BSt500S [kN] | 9,3 | 14,7 | 20,7 | 28,0 | 36,7 | 57,3 | 90,0 {112,7|147,3|186,6|230,4
Resisténcia de célculo: betdo C 20/25 — f cube = 25 N/mm?2, Gama de temperatura |
Dados
Dados de acordo com a ETA-04/0027, edicdo 2009-05-2 0 tecl_r:ill%os
adicionais
Diametro da ancoragem @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32 | B36 | D40
Profund. embebimento he, = [mm] | 96 | 120 | 144 | 168 | 192 | 240 | 300 | 336 | 384 | 432 | 480
Espessura material basehy,,= [mm] | 126 | 150 | 176 | 204 | 232 | 290 | 364 | 406 | 464 | 522 | 590
Distancia ao bordo c¢=cmp= [mm] | 40 50 60 70 80 100 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200
¢ Tracgéo N rq: fixagdo isolada, distAncia minimaao bordo (c=c¢c i)
\\' - |BSt 500 S [kKN] | 9,4 | 14,1 | 18,6 | 23,4 | 28,6 | 40,0 | 55,9 | 66,2 | 80,9 | 96,6 |113,1
Cmin
Corte V rq: fixagdo isolada, distancia minima ao bordo (c=¢  in), Sem braco de binario
\. Co BSt 500 S [kN] | 39 | 57 | 7,8 | 10,2 | 129|189 | 27,8 | 33,9 | 42,6 | 52,3 | 62,7
Resisténcia de célculo: betdo C 20/25 — f cube =25 N/mm?2, Gama de temperatura |
(valores de carga validos para uma fixacao isolada)
Dados
Dados de acordo com a ETA-04/0027, edicdo 2009-05-2 0 tecl_r:ill%os
adicionais
Diametro da ancoragem @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32 | @36 | D40
Profund. embebimento he, = [mm] | 96 | 120 | 144 | 168 | 192 | 240 | 300 | 336 | 384 | 432 | 480
Espessura material basehpmn= [mm] | 126 | 150 | 176 | 204 | 232 | 290 | 364 | 406 | 464 | 522 | 590
Espacamento S =Smin= [mm] | 40 50 60 70 80 | 100 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200
4 Tracgao N rq: duas ancoragens, sem influéncia de bordo, espacam  ento minimo (S=S min)
o =
¢ =2 BSt 500 S [kN] | 10,9 | 16,6 | 22,7 | 28,6 | 34,9 | 48,8 | 68,2 | 80,9 | 98,8 {117,9|138,1
Corte V rq: duas ancoragens, s/ infl. de bordo, espagamento m  in. (S = smin), S/ braco de binario
\"" BSt 500 S [kN] | 9,3 | 14,7 | 20,7 | 28,0 | 36,7 | 57,3 | 90,0 {112,7|147,3|186,6|230,4
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Valores pré-calculados
Cargas recomendadas: betdo C 20/25 — f ccuve =25 N/mm?2, Gama de temperatura |

Pa(_jos
Dados de acordo com a ETA-04/0027, edi¢cdo 2009-05-2 0 tecl_r:illct:ios
adicionais
Diametro da ancoragem @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32 | B36 | D40

Profund. embebimento hee; = [mm] 60 60 72 84 96 120 | 150 | 168 | 192 | 216 | 240
Espessura material basehy,,= [mm] | 100 | 100 | 104 | 120 | 136 | 170 | 214 | 238 | 272 | 306 | 350
§ Tracgao N ..: fixacdo isolada, sem influéncia de bordo

\l BSt 500 S [kN] | 7,7 | 80 | 10,5 | 13,2 | 16,2 | 22,6 | 31,6 | 37,4 | 45,7 | 54,5 | 63,9

Corte V : fixacao isolada, sem influéncia de bordo, sem bra ¢o de binério

~ |BSt500S [kN] | 6,7 | 10,5 | 14,8 | 20,0 | 26,2 | 41,0 | 64,3 | 80,5 |105,2|133,3|164,6

\l

Cargas recomendadas: betdo C 20/25 — f ccuve =25 N/mm2, Gama de temperatura |

Da(_jos
Dados de acordo com a ETA-04/0027, edi¢cdo 2009-05-2 0 técl_r|1i||<t:ios
adicionais
Diametro da ancoragem @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32 | B36 | D40

Profund. embebimento hee; = [mm] 60 60 72 84 96 120 | 150 | 168 | 192 | 216 | 240
Espessura material basehy,,= [mm] | 100 | 100 | 104 | 120 | 136 | 170 | 214 | 238 | 272 | 306 | 350
Distancia ao bordo ¢ =cmp= [mm] | 40 50 60 70 80 100 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200

¢ Tracgao N e.: fixacdo isolada, distAncia minima ao bordo (c=¢c i)

BSt 500 S [kN] | 46 | 54 | 7,1 | 89 | 109|152 | 21,3 | 25,2 | 30,8 | 36,8 | 43,0

Corte V : fixacéo isolada, distancia minima ao bordo (c=¢  in), Sem brago de binario

BSt 500 S [kN] | 25 | 35 | 48 | 6,2 | 7,7 | 11,2 | 16,3 | 19,8 | 24,7 | 30,2 | 36,0
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Cargas recomendadas: betdo C 20/25 — f ccuve =25 N/mm2, Gama de temperatura |
(valores de carga validos para uma fixacao isolada)

Dados
Dados de acordo com a ETA-04/0027, edi¢cdo 2009-05-2 0 tecl_r:ill%os
adicionais
Diametro da ancoragem @8 | @10 | P12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32 | B36 | D40
Profund. embebimento hee; = [mm] 60 60 72 84 96 120 | 150 | 168 | 192 | 216 | 240
Espessura material basehy,,= [mm] | 100 | 100 | 104 | 120 | 136 | 170 | 214 | 238 | 272 | 306 | 350
Espacamento S =Smin= [mm] | 40 50 60 70 80 | 100 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200
4 Tracgéo N (.: duas ancoragens, sem influéncia de bordo, espagam ento minimo (S=S min)
/lm
X SR BSt 500 S [kN] | 48 | 50 | 6,3 | 80 | 9,7 | 13,6 | 19,0 | 22,5 | 27,5 | 32,8 | 38,7
Corte V .: duas ancoragens, s/ infl. de bordo, espagamento m in. (S = Smin), S/ brago de binario
\'" BSt 500 S [kN] | 6,7 | 10,5 | 14,8 | 20,0 | 26,2 | 41,0 | 64,3 | 80,5 |105,2|133,3|164,6

Para as cargas recomendadas, é tido em conta um coeficiente de seguranca parcial para acgées de y = 1,4. O
coeficiente de segurancga parcial para accoes depende do tipo de carga e deve ser retirado dos regulamentos

nacionais.

Cargas recomendadas: betdo C 20/25 — f ccuve =25 N/mm2, Gama de temperatura |

Dados
Dados de acordo com a ETA-04/0027, edi¢cdo 2009-05-2 0 tecl_r:ill%os
adicionais
Diametro da ancoragem @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32 | B36 | D40
Profund. embebimento hegyp = [mMm] | 80 90 | 110 | 125 | 125 | 170 | 210 | 270 | 300 | 330 | 360
Espessura material basehy,,= [mm] | 110 | 120 | 142 | 161 | 165 | 220 | 274 | 340 | 380 | 420 | 470
§ Tracgao N .: fixacdo isolada, sem influéncia de bordo
\,,l/ BSt 500 S [kN] | 10,3 | 14,4 | 19,8 | 24,0 | 24,0 | 38,1 | 52,3 | 76,2 | 89,3 |103,0(117,3
Corte V : fixacéo isolada, sem influéncia de bordo, sem bra ¢o de binério
\l ~ |BSt500S [kN] | 6,7 | 10,5 | 14,8 | 20,0 | 26,2 | 41,0 | 64,3 | 80,5 |105,2|133,3|164,6
Cargas recomendadas: betdo C 20/25 — f ccuve =25 N/mm?2, Gama de temperatura |
Dados
Dados de acordo com a ETA-04/0027, edicdo 2009-05-2 0 tecl_r:ill%os
adicionais
Diametro da ancoragem @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32 | B36 | D40
Profund. embebimento hegyp = [mMm] | 80 90 | 110 | 125 | 125 | 170 | 210 | 270 | 300 | 330 | 360
Espessura material basehpmp= [mm] | 110 | 120 | 142 | 161 | 165 | 220 | 274 | 340 | 380 | 420 | 470
Distancia ao bordo ¢ =cpp= [mm] | 40 50 60 70 80 100 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200
¢ Tracgao N e fixacdo isolada, distAncia minima ao bordo (c=¢c i)
\\' s BSt 500 S [kN] | 56 | 80 | 10,9 | 13,4 | 14,2 | 21,7 | 29,9 | 41,2 | 48,8 | 56,8 | 65,2
Corte V : fixacao isolada, distancia minima ao bordo (c=¢c  in), Sem brago de binario
. -~
\ Co BSt 500 S [kN] | 2,7 | 38 | 52 | 6,8 | 82 | 123|179 | 22,6 | 28,1 | 34,1 | 40,6
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Cargas recomendadas: betdo C 20/25 — f ccuve =25 N/mm2, Gama de temperatura |
(valores de carga validos para uma fixacao isolada)

Da(_jos
Dados de acordo com a ETA-04/0027, edicdo 2009-05-2 0 técl_r|1i||<t:ios
adicionais
Diametro da ancoragem @8 | @10 | P12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32 | B36 | D40

Profund. embebimento hegyp = [mMm] | 80 90 110 | 125 | 125 | 170 | 210 | 270 | 300 | 330 | 360
Espessura material basehy,,= [mm] | 110 | 120 | 142 | 161 | 165 | 220 | 274 | 340 | 380 | 420 | 470

Espacamento S =Smin= [mm] | 40 50 60 70 80 | 100 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200
4 Tracgéo N (.: duas ancoragens, sem influéncia de bordo, espagam ento minimo (S=S min)
XK 0 BSt 500 S [kN] | 6,4 | 83 | 11,1 | 135 | 13,7 | 215 | 29,6 | 42,5 | 49,9 | 57,7 | 65,9

Corte V .: duas ancoragens, s/ infl. de bordo, espagamento m in. (S = Smin), S/ brago de binario

\"" BSt 500 S [kN] | 6,7 | 10,5| 14,8 | 20,0 | 26,2 | 41,0 | 64,3 | 80,5 |105,2|133,3|164,6

Para as cargas recomendadas, é tido em conta um coeficiente de seguranca parcial para acgées de y = 1,4. O
coeficiente de seguranga parcial para accoes depende do tipo de carga e deve ser retirado dos regulamentos
nacionais.

Cargas recomendadas: betdo C 20/25 — f ccuve =25 N/mm2, Gama de temperatura |

pa(_jos
Dados de acordo com a ETA-04/0027, edicdo 2009-05-2 0 tecl_r:illct:ios
adicionais
Diametro da ancoragem @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32 | B36 | D40

Profund. embebimento he, = [mm] | 96 | 120 | 144 | 168 | 192 | 240 | 300 | 336 | 384 | 432 | 480
Espessura material basehy,,= [mm] | 126 | 150 | 176 | 204 | 232 | 290 | 364 | 406 | 464 | 522 | 590
§ Tracgao N .: fixacdo isolada, sem influéncia de bordo

\' BSt 500 S [kN] | 12,3 | 19,2 | 27,7 | 35,2 | 45,7 | 63,9 | 89,3 [105,8|129,3|154,2|180,6

Corte V : fixacéo isolada, sem influéncia de bordo, sem bra ¢o de binério

=4

BSt 500 S [kN] | 6,7 | 10,5 | 14,8 | 20,0 | 26,2 | 41,0 | 64,3 | 80,5 |105,2|133,3|164,6
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Cargas recomendadas: betdo C 20/25 — f ccuve =25 N/mm2, Gama de temperatura |

Dados
Dados de acordo com a ETA-04/0027, edi¢cdo 2009-05-2 0 tecl_r:illct:ios
adicionais
Diametro da ancoragem @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32 | B36 | D40
Profund. embebimento he, = [mm] | 96 | 120 | 144 | 168 | 192 | 240 | 300 | 336 | 384 | 432 | 480
Espessura material basehy,,= [mm] | 126 | 150 | 176 | 204 | 232 | 290 | 364 | 406 | 464 | 522 | 590
Distancia ao bordo ¢ =cmp= [mm] | 40 50 60 70 80 100 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200
¢ Tracgao N e fixacdo isolada, distAncia minima ao bordo (c=¢c i)
\'/_Cv BSt 500 S [kN] | 6,7 | 10,5 | 14,9 | 18,7 | 22,9 | 32,0 | 44,7 | 52,9 | 64,7 | 77,2 | 90,4
Corte V (: fixacao isolada, distancia minima ao bordo (c=¢c  in), Sem brago de binario
l -~
\ 'C: BSt 500 S [kN] | 28 | 41 | 56 | 7,3 | 92 | 135|199 24,2 | 305 | 37,3 | 44,8
Cargas recomendadas: betdo C 20/25 — f ccuve =25 N/mm?2, Gama de temperatura |
(valores de carga validos para uma fixacao isolada)
Dados
Dados de acordo com a ETA-04/0027, edi¢cdo 2009-05-2 0 tecl_r:illct:ios
adicionais
Diametro da ancoragem @8 | @10 | P12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32 | B36 | D40
Profund. embebimento he, = [mm] | 96 | 120 | 144 | 168 | 192 | 240 | 300 | 336 | 384 | 432 | 480
Espessura material basehy,,= [mm] | 126 | 150 | 176 | 204 | 232 | 290 | 364 | 406 | 464 | 522 | 590
Espacamento S =Smin= [mm] | 40 50 60 70 80 | 100 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200
4 Tracgéo N (..: duas ancoragens, sem influéncia de bordo, espagam ento minimo (S=S min)
\ﬂl\"s' BSt 500 S [kN] | 7,8 | 11,9 | 16,2 | 20,4 | 25,0 | 34,9 | 48,7 | 57,8 | 70,6 | 84,2 | 98,6
Corte V .: duas ancoragens, s/ infl. de bordo, espagcamento m in. (S = Smin), s/ brago de binario
\"‘” BSt 500 S [kN] | 6,7 | 10,5| 14,8 | 20,0 | 26,2 | 41,0 | 64,3 | 80,5 |105,2|133,3|164,6

Para as cargas recomendadas, é tido em conta um coeficiente de seguranca parcial para acgées de y = 1,4. O
coeficiente de segurancga parcial para accoes depende do tipo de carga e deve ser retirado dos regulamentos

nacionais.
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