HDA | Fixac&o de corte

interior

HDA Fixacao de corte interior

Versdo da ancoragem | Vantagens

- adequado para betdo ndo
fendilhado e fendilhado C 20/25 a

C 50/60
, EBQER - bloqueio mecénico (corte interior)
@¥__;,_&.:_ju._m:::l:u:n:iuiiim::z'. ] HDA-PF - reduzida forga de expansao
- | Fixagdo pré- (permite pequenas distancias ao
aplicavel bordo do betéo / espacamento
entre fixacoes)
- corte interior automatico (sem
- HDA-T necessidade de ferramenta
o HDA-TR especifica)
(.\ . & = Jid )
\'E = o T— I‘] HDA-TF ) - elevada capacidade de carga,
I Fixacao atraves desempenho igual ao de um
do material a fixar chumbadouro

- sistema completo (fixacdo, broca
escalonada, ferramenta de
instalacdo, martelo perfurador)

- marcacao na fixagdo para
controlo na instalacao (facil e
seguro)

- completamente removivel

- relatorios de teste: resisténcia ao
fogo, fadiga, choque, anti-sismo

J— | ’ _4_ Ad
1 L \ - 316

Desem- P
penho igual equenas Resisténci Resisténci
Betdo Zgna ao de um dist. a0 esistencia Fadiga Choque Anti-sismo \esistencia
traccionada chumba- bordo e ao fogo a corrosao
douro entre fix.
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Homologacoes / Certificados

Descri¢éo Entidade / Laboratério No. / data de emisséo
European technical approval ® CSTB, Paris ETA-99/0009 / 2008-03-25
ICC-ES report ICC evaluation service ESR 1546 / 2008-03-01

Shockproof fastenings in civil

; ; Bundesamt fur Zivilschutz, Bern BZS D 04-221 / 2004-09-02
defence installations
Nuclear power plants DIBt, Berlin Z-21.1-1696 / 2008-09-01
Dynamic loads DIBt, Berlin Z-21.1-1693 / 2007-05-25
Fire test report IBMB, Braunschweig UB 3039/8151-CM / 2001-01-31
Assessment report (fire) warringtonfire WF 166402 / 2007-10-26

a) Todos os dados técnicos apresentados nesta sec¢do para HDA-P(R) e HDA-T(R) estdo de acordo com a ETA-
99/0009, edicdo 2008-03-25. As versdes sherardizadas das fixacdes HDA-PF e HDA-TF néo estdo abrangidas
pelas homologacdes.

Valores resistentes de referéncia (para uma fixacao isolada)

Todos os dados nesta seccao aplicam-se para Para mais informacdes consultar
Método de Dimensionamento Simplificado

- Correcta instalagdo (ver sequéncia de instalacéo)

- Sem influéncias de bordos e espacamentos entre fixagdes

- Betéo conforme especificado na tabela abaixo

- Ruptura do ago

- Espessura minima do material base

- Betéo C 20/25, fek cube = 25 N/mm?

Resisténcia Ultima média

Betdo nao fendilhado Betao fendilhado

Diametro da ancoragem MO | M12 | M16 | M20? | m10 | m12 | m16 | M20?
Tracg&o Nrym

HDA-P(F), HDA-T(F) ®  [kN] 487 | 70,9 | 1333 | 2032 | 29,4 | 411 88,1 | 111,6

HDA-PR, HDA-TR [kN] 487 | 709 | 1833 | 2032 | 294 | 411 | 881 | 1116
Corte Vrym

HDA-P, HDA-PF [kN] 233 | 81,7 | 656 | 974 | 233 | 317 656 | 97,4

HDA-PR [kN] 243 | 36,0 | 66,7 - 243 | 36,0 | 66,7 -

HDA-T, HDA-TF ® © [kN] 68,8 | 84,7 | 1482 | 2169 | 688 | 84,7 | 1482 | 2169

HDA-TR © [KN] 751 | 92,1 | 160,9 - 751 | 92,1 | 1609 -

a) HDA M20: apenas se encontra disponivel uma versado galvanizada de 5 pm

b) As fixagcbes HDA-PF e HDA-TF néo estdo abrangidas pela ETA-99/0009

c) Valores validos para espessura minima da placa base tixmin Sem utiliza¢@o da anilha de centragem (ver
detalhes de instalac&o)

Resisténcia caracteristica

Bet&do nao fendilhado Betéo fendilhado
Diametro da ancoragem MO | M12 | M16 | M20? | m10 | m12 | m16 | M20?
Traccdo Ngy
HDA-P(F), HDA-T(F) ®  [kN] 46 67 126 192 25 35 75 95
HDA-PR, HDA-TR [KN] 46 67 126 - 25 35 75 -
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Bet&o nao fendilhado e fendilhado
Diametro da ancoragem M10 I M12 I M16 I M20 ¥
Corte Vi
HDA-P, HDA-PF ? [kN] 22 30 62 92
HDA-PR 23 34 63 -
nara to [mm] | 10<|15<] 10< | 15< | 20< | 15<|20< | 25< | 30< | 35< | 20< | 25< | 40< | 55<
[mm] [ <15|<20] <15 | <20 | <50 | <20 |<25|<30 | <35 | <60 | <25 | <40 | <55 |<100
HDA-T, HDA-TF © [kN] 65¢| 65 ] 809 | 80 | 100 J140¢)| 140 | 155 | 170 | 190 |205¢)| 205 | 235 | 250
nara to [mm] | 10< | 15<|10< | 15< | 20< [30< | 20< | 25< | 30< | 35<
[mm] [ <15|<20]<15|<20 | <30 |<50] <25 | <30 | <35 | <60
HDA-TR [kN] 719 | 71 |87 | 87 | 94 | 109 | 152¢ | 152 | 158 | 170

a) HDA M20: apenas se encontra disponivel uma versado galvanizada de 5 pm
b) As fixagcbes HDA-PF e HDA-TF néo estdo abrangidas pela ETA-99/0009
c) Apenas com utilizacdo de anilha de centragem (t =5 mm)

Resisténcia de calculo

Bet&do nao fendilhado Betéo fendilhado
Diametro da ancoragem MO | M12 | M16 | M20? | m10 | m12 | m16 | M20?
Traccdo Ngg
HDA-P(F), HDA-T(F) ®  [kN] 30,7 | 44,7 | 84,0 | 1280 | 16,7 | 233 | 500 | 633
HDA-PR, HDA-TR [kN] 28,8 | 41,9 | 788 - 16,7 | 233 | 50,0 -
Bet&o nao fendilhado e fendilhado
Diametro da ancoragem M10 I M12 I M16 I M20 ¥
Corte Vgq
HDA-P, HDA-PF ? [kN] 17,6 24,0 49,6 73,6
HDA-PR 17,3 25,6 47,4
[mm] | 10<|15<] 10< | 15< | 20< |15<|20< | 25< | 30< | 35< | 20< | 25< | 40< | 55<
Paratec “my [ <15 <20| <15 | <20 | <50 [<20 | <25 | <30 | <35 | <60 | <25 | <40 | <55 |<100
HDA-T, HDA-TF © [kN] 439 | 43 | 539 | 53 | 67 939 93 | 103 | 113 | 127 1370 137 | 157 | 167
[mm] | 10< | 15<]10< | 15< | 20< | 30< | 20< | 25< | 30< | 35<
Paratic Sl [<15 | <20 <15 | <20 | <30 | <50 | <25 | <30 | <35 | <60
HDA-TR [kN] 530 | 53 |659 | 65 | 71 | 82 | 1149 | 114 | 119 | 128

a) HDA M20: apenas se encontra disponivel uma versado galvanizada de 5 pm
b) As fixagcbes HDA-PF e HDA-TF néo estdo abrangidas pela ETA-99/0009
c) Apenas com utilizacdo de anilha de centragem (t =5 mm)

Cargas recomendadas

Betdo nao fendilhado

Betdo fendilhado

Diametro da ancoragem

M10 \ M12 \ M16 ‘MZO"")

M10 \ M12 \ M16 ‘MZO"")

Trac¢a0o Ngec

HDA-P(F), HDA-T(F) @  [kN]

219

31,9 60,0

91,4

11,9 16,7 35,7 45,2

HDA-PR, HDA-TR [kN]

20,5

29,9 56,3

11,9 16,7 35,7 -

82
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Betdo nao fendilhado e fendilhado

Diametro da ancoragem M10 I M12 I M16 I M20 ¥
Corte Vgec”
HDA-P, HDA-PF © [kN] 12,6 17,1 35,4 52,6
HDA-PR 12,3 18,2 33,8
para ty, [mm] 10< [ 156<] 10< | 15< | 20< | 15<|20< | 25< | 30< | 355 20< | 25< | 40< | 55<
[mm] <15 | <20 <15 | <20 | <50 <20 |<25|<30 | <35 |<60] <25 |<40 | <55 |<100
HDA-T, HDA-TF © [kN] 319 31 | 389 38 48 1679 67 | 74 | 81 | 90 J9849| 98 | 112 | 119
para ty, [mm] 10< [ 151 10< | 15| 20< [ 30<) 20< | 25< | 30< | 35<
[mm] <15 | <20 <15 | <20 | <30 | <50 ] <25 | <30 | <35 | <60
HDA-TR [kN] 389 | 38 |479| 47 | 50 | 59 | 829 | 82 85 91

a) HDA M20: apenas se encontra disponivel uma versado galvanizada de 5 pm

b) Coeficiente de seguranca parcial para accdes yg = 1,4. O coeficiente de seguranca

depende do tipo de carga e deve ser retirado dos regulamentos nacionais.
c) As fixacbes HDA-PF e HDA-TF néo estdo abrangidas pela ETA-99/0009
d) Apenas com utilizacdo de anilha de centragem (t =5 mm)

Materiais

Propriedades mecanicas de HDA

parcial para accdes

Diametro da ancoragem HDA-P(F), HDA-T(F) HDA-PR, HDA-TR
M10 M12 M16 M20 @ M10 M12 M16

Parafuso de fixacéo

Tensao ruptura nominal fy, [N/mm?] 800 800 800 800 800 800 800

Tens&o de cedéncia fy [N/mm?2] 640 640 640 640 600 600 600

Seccao de corte Ag [mm3] 58,0 84,3 157 245 58,0 84,3 157

Momento resistente W [mm3)] 62,3 109,2 277,5 540,9 62,3 109,2 277,5

Resisténcia caracteristica

a flexdo sem a camisa [Nm] 60 105 266 519 60 105 266

exterior Mg, ”

Manga de fixacao

Tensao ruptura nominal fy, [N/mm?] 850 850 700 550 850 850 700

Tens&o de cedéncia fy [N/mm?2] 600 600 600 450 600 600 600

a) HDA M20: apenas se encontra disponivel uma versado galvanizada de 5 pm

b) O momento de flexdo recomendado da fixagdo de parafuso HDA pode calcular-se a partir de Miec = Mras/ V¢ =
Mris ! (yms™ ¥6) = = (1,2 We fw) / (yms™ vF) , €M que o factor de seguranga parcial para parafusos de classe 8.8
€ yms = 1,25, para A4-80 igual a 1,33, e o factor de seguranca parcial para ac¢bes pode ser obtido como
ve = 1,4. No caso da HDA-T/TR/TF, a capacidade de flexdo da manga é negligenciada, sendo que apenas é
tida em conta a capacidade do parafuso.

Qualidade do material

Parte | Material

HDA-P / HDA-T (versao ac¢o carbono)

Manga: Ac¢o com pontas de carboneto de tungsténio, galvanizado min. 5 pm
Parafuso M10 - M16: Aco de moldagem a frio, classe 8.8, galvanizado min. 5 pm
Parafuso M20: Aco, classe do vardo 8.8, galvanizado min. 5 um

HDA-PR / HDA-TR (versao ac¢o inoxidavel)

Manga: Aco inoxidavel com pontas de carboneto de tungsténio

Parafuso M10 - M16: Conelvardo: ago inoxidavel

HDA-PF / HDA-TF (versado sherardizada)

Manga: \ Ac¢o com pontas de carboneto de tungsténio, sherardizado
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\ Parafuso

M10 - M16:

‘ Aco de moldagem a frio, classe 8.8, sherardizado

Dimensbes da ancoragem

HDA-P / HDA-PR / HDA-PF

HDA-T / HDA-TR / HDA-TF

Dimensodes de HDA

HILTI
1

-

jia

NS =

SW

A

J
HI
HDA-T

C_ LI
Fﬁ?
:

SW

g

Diametro da ancoragem HDA-P / HDA-PR / HDA-PF / HDA-T / HDA-TR / HDA-TF
M10 M12 M16 M20
x100/20 | x125/30 | x125/50 | x190/40 | x190/60 | x250/50 |x250/100

Letra QO codigo de | L N R s v X
comprimento
Comprimento total do | = 10 150 190 210 275 295 360 410
parafuso
Diametro do parafuso dg [mm] 10 12 16 20
Comprimento total da
manga

HDA-P s [mm] 100 125 125 190 190 250 250

HDA-T ls  [mm] 120 155 175 230 250 300 350
Didmetro max. da ds  [mm] 19 21 29 35
manga
Diametro da anilha dw [mm] 27,5 33,5 45,5 50
Numero da chave de
aperto Sw [mm] 17 19 24 30

84
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Perfuragao
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st

A broca escalonada é necessaria para a perfuragdo a fim de obter a profundidade correcta do furo.

Ancoragem

Broca escalonada com
encabadouro
TE-C (SDS plus)

Broca escalonada com
encabadouro
TE-Y (SDS max)

HDA-P/ PF/ PR M10x100/20

TE-C-HDA-B 20*100

TE-Y-HDA-B 20*100

HDA-T/ TF/ TR M10x100/20

TE-C-HDA-B 20*120

TE-Y-HDA-B 20*120

HDA-P/ PF/ PR M12*125/30
HDA-P/ PF/ PR M12*125/50

TE-C HDA-B 22*125

TE-Y HDA-B 22*125

HDA-T/ TF/ TR M12*125/30

TE-C HDA-B 22*155

TE-Y HDA-B 22*155

HDA-T/ TF/ TR M12*125/50

TE-C HDA-B 22*175

TE-Y HDA-B 22*175

HDA-P/ PF/ PR M16 *190/40
HDA-P/ PF/ PR M16 *190/60

TE-Y HDA-B 30*190

HDA-T/ TF/ TR M16*190/40

TE-Y HDA-B 30*230

HDA-T/ TF/ TR M16*190/60

TE-Y HDA-B 30*250

HDA-P M20 *250/50
HDA-P M20 *250/100

TE-Y HDA-B 37*250

HDA-T M20*250/50

TE-Y HDA-B 37*300

TE-Y HDA-B 37*350

HDA-T M20*250/100

Ferramenta de instalagédo

Instalacdo Martelo perfurador

O sistema de instalacao (ferramenta e ferramenta de instalacéo) é necessario para transferir a energia
especifica para o processo de corte interior.

Instalagdo de HDA, versdo de ago carbono

Ancoragem _ | _ |Ferramenta de Dados técnicos sobre
-m n>: ,L_) |L_) |L_) instalacédo 0 ma::(l:c; Sps’eérrfiL:,rador
® = < s <=2 @ <= < 5 )
. |t¥w| v oo o Y| 1 |[©Y|loO Energia de | Velocidade
bl— Nl oS D e ol w e b | S———1| impacto | sob carga
P e - W W wojww oW ww - ;
g - F |FH| - |FF F |FF|FF Unico [J] [1/min]
[ | [ | TE-C-HDA-ST20M10 | 3,5-4,9 | 250 - 555
HDA-P/T20-M10*100/2 )
T20-M10"100/20 = TE-Y-HDA-ST 20M10 | 65-7,5 | 480-500
HDA-P/T 22-M12*125/30 u u TE-C-HDA-ST22M12 | 3,5-4,9 | 250 - 555
HDA-P/T 22-M12*125/50 | TE-Y-HDA-ST22M12 | 6,5-7,5 | 480 -500
HDA-P/T 30-M16*190/40
| B BN -Y-HDA- - -
HDA-PIT 30-M16*190/60 TE-Y-HDA-ST 30 M16 | 8,0-11,0 | 250 - 360
HDA-P/T 37-M20*250/50
HDA-PIT 37-M20°250/100 B | B | TE-Y-HDA-ST 37M20 | 8,3-11,0 | 280 - 360

a) 1%velocidade
b) energia de impacto méax.
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Instalacdo de HDA- R, aco inoxidavel

Ancoragem Ferramenta de Dados técnicos sobre
= =| = |instalacdo o martelo perfurador
:>: N E R E N E necessario
o e e— & é 2 29| g % 3 ;';, '-‘,é " .‘%’ S Energia de | Velocidade
— — Wow| W] W |wow| W || | ee——— | iMmpacto | sob carga
He———s== |[Fr|F |Fr|F |FF| F FFFF Gnico [9] | [t/min]

. " B = TE-C-HDA-ST20M10 | 3,5-4,9 | 250-620
HDA-PRITR20-M10°100/20 [ TE-Y-HDA-ST20M10 | 6,5-7,5 | 480 - 500
HDA-PRTR22-M12*125/30 | ® | ® | ® TE-C-HDA-ST22M12 | 35-49 | 250-620
HDA-PR/TR 22-M12*125/50 u TE-Y-HDA-ST 22 M12 | 6,5-7,5 | 480-500
HDA-PR/TR 30-M16*190/40

| DN BN -Y-HDA- - -
HDA-PR/TR 30-M16*190/60 TE-Y-HDA-ST 30 M16 | 8,0-11,0 | 250 - 360

a) 1%velocidade
b) energia de impacto méax.

Instalacdo de HDA- F, versdo sherardizada (n&o abrangida pelas homologacdes)

Ancoragem Ferramenta de Dados técnicos sobre
§ o _ _ | _ |instalacéo o martelo perfurador
> D) ol o necessario
<< = = = :
. S5 w6 lodl o |3 I =5 5322 Energia de | Velocidade
N o (ST B L ~ s~ S~ TS| mpacto | sob carga
G || F |FFF PR FFREE tnico [J] | _[1/min]
HDA-PF/TF 20-M10*100/20 u TE-C-HDA-ST20M10 | 3,5-4,0 | 610-630
HDA-PF/TF 22-M12*125/30
[ | -C-HDA- - -
HDA-PF/TE 22-M12*125/50 TE-C-HDA-ST22M12 | 3,5-4,0 | 610-630
HDA-PF/TF 30-M16*190/40
| B BN -Y-HDA- - -
HDA-PF/TE 30-M16*190/60 TE-Y-HDA-ST 30 M16 | 8,0-11,0 | 250 - 360

a) 1%velocidade
b) energia de impacto méax.
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Sequéncia de instalacao

HDA-P, HDA-PR, HDA-PF

(§.

209616-A/05.07
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209617-A 0507
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HDA-F-CW, HDA-R-CW (a instalar com HDA-T, HDA-TF, H DA-TR)

:T

>y

( Tinsl

230285-A/11.07

Consultar instrugfes na caixa do produto para informacao detalhada sobre a instalagéo.

Detalhes de instalacao

‘—
NN\
HDA-P / HDA-PR / HDA-PF \df
tix
hs
e
HDA-T / HDA-TR / HDA-TF dy L
et —
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Diametro da ancoragem

HDA-P / HDA-PR / HDA-PF / HDA-T / HDA-TR / HDA-TF

M10 M12 M16 M20
x100/20 | x125/30 | x125/50 | x190/40 | x190/60 | x250/50 |x250/100
Marca na cabeca I L N R S \% X
Diametro nominal da do [mm] 20 22 30 37
broca
Diametro de corte dew,min  [mMm] | 20,10 22,10 30,10 37,15
da broca deutmax [MM]| 20,55 22,55 30,55 37,70
Srofundldade do furo hy, >  [mm] 107 133 203 266
Profundidade de hee  [mm]| 100 125 190 250
ancoragem
Reentrancia da hsmin  [Mm] 2 2 2 2
manga hsmax  [MmM] 6 7 8 8
Torque de aperto Tinst [Nm] 50 80 120 300
Para HDA-P/-PF/-PR
Furo na chapa ds [mm] 12 14 18 22
Espessura minima
do material base Nimin [mm] 180 200 270 350
Espessura de tixmn  [MM] 0 0 0 0
fixagao tixmax  [MM] 20 30 50 40 60 50 100
Para HDA-T/-TF/-TR
Furo na chapa ds [mm] 21 23 32 40
Espessura minima
dol::naterial base Nimin [mm] 200-tsy 230-tsy 250-tsy 310-t5y 330-tsy 400-t5, 450-t5,
Espessura minima de fixagao
-Apenas carga de
tracgéiol tixmn  [MM] 10 10 15 20 50
-Carga de corte - sem
utiizagdo de anilhade  tixmin  [MM] 15 15 20 25 50
centragem
-Carga de corte - com
utilizagdo de anilhade  tfixmin ®) [mm] 10 10 15 20 -
centragem
Espessura max. de
fixggéo tixmax [MM] 20 30 50 40 60 50 100

a) utilizac&o de broca escalonada especificada
b) com utilizagdo de anilha de centragem, é possivel uma redugéo de ts min para a carga de corte; ver detalhes na

ETA-99/0009
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Parametros de instalacéo

Diametro da ancoragem HDA-P / HDA-PR / HDA-PF / HDA-T / HDA-TR / HDA-TF

M10 M12 M16 M20
x100/20 | x125/30 | x125/50 | x190/40 | x190/60 | x250/50 |x250/100

Espagamento Smn  [mm]| 100 125 190 250

minimo

Distancia minima ao

bordo Crmin [mm] 80 100 150 200

Espacamento critico

para ruptura por Ser,sp [mm] 300 375 570 750

fendilhac&o

Distancia critica ao

bordo para ruptura Cersp [mm] 150 190 285 375

por fendilhacéo

Espacamento critico

para ruptura por SerN [mm] 300 375 570 750

cone de betéo

Distancia critica ao

bordo para ruptura CerN [mm] 150 190 285 375

por cone de betédo

As resisténcias de calculo devem ser reduzidas para distancias ao bordo e espacamentos menores do que 0s
valores criticos.

O espacamento critico e a distancia critica ao bordo séo relevantes unicamente para ruptura por fendilhagdo em
betdo néo fendilhado. Em betao fendilhado s6 o espagcamento critico e a distancia critica ao bordo séo relevantes
para ruptura por cone de betéo.

Método de dimensionamento simplificado

Versao simplificada do método de dimensionamento de acordo com o ETAG 001, Anexo C.
Resisténcia de calculo de acordo com os dados apresentados na ETA-99/0009, edi¢cdo 2008-
03-23.
= Influéncia da classe do betéo
= Influéncia da distancia ao bordo
= Influéncia do espagamento
= Valido para um grupo de duas ancoragens. (O método também pode ser aplicado para
grupos de ancoragens com mais de duas ancoragens ou mais do que um bordo. Os
factores de influéncia devem ser considerados para cada distancia ao bordo e
espacamento. Como tal, os valores das resisténcias de célculo sdo conservadores:
serdo inferiores aos valores exactos apresentados no ETAG 001, Anexo C. Para evitar
isto, recomenda-se a utilizacdo do software de dimensionamento PROFIS Anchor.)

Este método de dimensionamento € baseado na seguinte simplificacao:
= Nao existe actuacao de cargas diferentes em diferentes ancoragens individuais (sem
excentricidade)
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Os valores séo validos para uma ancoragem.
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Para aplicag6es de fixacao mais complexas, utilizar o software de dimensionamento PROFIS Anchor.

Traccéao

A resisténcia de calculo a trac¢cédo € a menor de:

- Resisténcia do aco:

- Resisténcia do betdo ao arranque:

- Resisténcia do cone de betéo:

NRd,s
Nrap =Nrap - fe
Nrace = NORd,c “fg - fon s fon s fan e fren

. Resisténcia do betéo a fendilhacéo (apenas betdo nao fendilhado):

— N0
NRd,sp =N Rd,c * fB : fl,sp : fz,sp : fs,sp : fh,sp : fre,N

Resisténcia de calculo basica a traccéo

Resisténcia de célculo do aco N

Rd,s
Diametro da ancoragem M10 M12 M16 M20 @
N HDA-P(F), HDA-T(F) [kN] 30,7 44,7 84,0 128,0
"%* 'HDA-PR, HDA-TR [kN] 28,8 41,9 78,8 -

a)

Resisténcia de calculo ao arranque

HDA M20: apenas se encontra disponivel uma versdo galvanizada de 5 pm

% Ngrap = N°rap - f5 (apenas em betéo fendilhado)

Betdo nao fendilhado

Betado fendilhado

Diametro da ancoragem M10 | M12 M16 | M20® | M10 | M12 M16 | M20"
NORd,p [kN] - - - - 16,7 23,3 50,0 63,3
a) A resisténcia de célculo ao arranque néo € decisiva em betao ndo fendilhado

b) HDA M20: apenas se encontra disponivel uma versao galvanizada de 5 um

Resisténcia de célculo do cone de betdo N rgc = NOrac - f - fan - fan - fan - fren

ReSISténCla de Cé'CU|O é. fendl|ha(;5_0 a) NRdisp = NORd‘C : fB : f]_’sp : fZ,Sp : f3’5p : fhisp . fre‘N

Betédo néo fendilhado Betéo fendilhado

Diametro da ancoragem M10 | M12 M16 | M20® | M10 | M12 M16 | M20"
Nkac [kN] 38,7 54,1 101,4 | 153,1 27,7 38,7 72,5 109,3
a) Aresisténcia a fendilhagdo apenas deve ser considerada em betédo nédo fendilhado
b) HDA M20: apenas se encontra disponivel uma versao galvanizada de 5 um

Factores de influéncia

Influéncia da classe do betéo

Classe do betdo (ENV 206) C 20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C 50/60
fo = (Forcure/25N/mm2)*2 @ 1 1,1 1,22 1,34 1,41 1,48 1,55
a) fecuve = resisténcia a compresséo do betdo, medida em cubos com 150 mm de comprimento de aresta
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Influéncia da distancia ao bordo @
C/cCr'N
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
C/Cersp
fin = 0,7+0,3-clcgn<1
: 0,73 0,76 | 0,79 | 0,82 | 0,85 | 0,88 | 0,91 | 0,94 | 0,97 1
fisp = 0,7 +0,3Clegsps1
fon = 0,5:(1+clegn) <1
: 055|060 | 065 | 070 |075]|080 | 0,85 | 090 | 0,95 1
fasp = 0,5:(1+clCersp) 1

a) A distancia ao bordo ndo deve ser inferior a distancia minima ao bordo ¢, apresentada na tabela de detalhes
de instalacao. Estes factores influentes devem ser considerados para todas as distancias ao bordo.

Influéncia do espacamento entre fixacbes 2
sls
el 01|02 1] 03| 04| 05| 06| 07| 081 09 1
S/Scrsp
fan = 0,5:(1+s/sgn) <1
: 0,55 | 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,95 1
fasp = 0,5:(1+S/sersp) 1

a) O espacamento entre fixagcdes ndo deve ser inferior ao espagamento minimo sp;, apresentado na tabela de
detalhes de instalac&o. Estes factores influentes devem ser considerados para todos os espagamentos entre
fixacoes.

Influéncia da espessura do material base

h/h 2 22 | 24 | 26 | 28 3 32 | 34 | 36 [23,68
fhse = [N/(2-he)]?? 1 {107 | 113|119 | 1,25 | 1,31 | 1,37 | 1,42 | 1,48 | 1,5
Influéncia da armadura existente

Diametro da ancoragem M8 M10 M12 M16 M20 M24
fen = 0,5+ he/200 mm < 1 0,89 0,85 % 0,99 1 1 1

a) Este factor aplica-se apenas para elevadas densidades de armadura. Se na area da ancoragem existir
armadura com um espacamento = 150 mm (qualquer diametro) ou com um didmetro < 10 mm e um
espacamento = 100 mm, podera ser aplicado o factor fn = 1.

Corte

A resisténcia de calculo de corte € a menor de:
VRd,s

. Resisténcia do betdo ao destacamento (pry-out):

- Resisténcia do aco:

—\/0
VRd,cp =V Rd,cp * fB : fl,N : f2,N : f3,N : fre,N

- Resisténcia do bordo do betéo: Vgge = V°Rd,C fg-fg-fh 14
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Resisténcia de calculo basica ao corte

Resisténcia de célculo do agco V  rgs
Diametro da ancoragem M10 M12 M16 M20 @
HDA-P, HDA-PF [kN] 17,6 24,0 49,6 73,6
Voo, HDA-PR : [kN] 17,3 25,6 47,4 -
” |HDA-T, HDA-TF ? [kN] 43,3 53,3 93,3 136,7
HDA-TR [kN] 53,4 65,4 114,3 -

a) HDA M20: apenas se encontra disponivel uma versado galvanizada de 5 pm
b) Valores validos para espessura minima da placa base timin. Para a resisténcia caracteristica a cargas de corte
com placas base mais espessas, ver ETA-99/0009 ou utilizar o software PROFIS.

Resisténcia de célculo do betdo ao destacamento (pr  y-out) V racp = VORd‘Cp fg-fin-Ton-

f3,N : fre,N

Betédo né&o fendilhado Betéo fendilhado
Diametro da ancoragem M10 | M12 M16 | M20® | M10 | M12 M16 | M20?
VORd,cp [kN] 77,5 108,3 202,9 306,2 55,3 77,3 144,9 218,7
a) HDA M20: apenas se encontra disponivel uma versado galvanizada de 5 pm
Resisténcia de calculo do bordo do betdo @ Vrac = VRac - fe - fa - f - fa

Betédo néo fendilhado Betéo fendilhado
Diametro da ancoragem M10 | M12 M16 | M20® | M10 | M12 M16 | M20"
Cmin [mm] 80 100 150 200 80 100 150 200
VORd,c [kN] 8,5 12,8 26,1 45,0 6,1 9,2 18,6 32,1

a) Para os grupos de ancoragens com mais de duas fixacOes, apenas devem ser consideradas as fixacoes

proximas do bordo.

b) HDA M20: apenas se encontra disponivel uma versédo galvanizada de 5 pm

Factores de influéncia

Influéncia da classe do betdo

Classe do betdao (ENV 206)

C 20/25

C 25/30

C 30/37

C 35/45

C 40/50

C 45/55

C 50/60

fo = (Forcure/25N/mm2)*2 @

1

11

1,22

1,34

1,41

1,48

1,55

a)

Influéncia da distancia ao bordo

a)

fek.cune = resisténcia a compresséo do betdo, medida em cubos com 150 mm de comprimento de aresta

C/Cern 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
fin = 0,7+0,3-clcgns1 0,73 | 0,76 | 0,79 | 0,82 | 0,85 | 0,88 | 0,91 | 0,94 | 0,97 1
fan = 0,5:(1+clcgn) <1 0,55 | 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,95 1

a)

de instalacao. Estes factores influentes devem ser considerados para todas as distancias ao bordo.
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a)

Influéncia do espagcamento entre fixacoes
01 | 02

0,55 | 0,60

1
1

0,7
0,85

0,8
0,90

0,9
0,95

0,4
0,70

0,5
0,75

0,6
0,80

0,3
0,65

S/S cr,N

fan = 0,5:(1 + s/sgn) <1

a) O espacamento entre fixagcdes ndo deve ser inferior ao espagamento minimo sp;, apresentado na tabela de
detalhes de instalac&o. Estes factores influentes devem ser considerados para todos os espagamentos entre
fixacoes.

Influéncia de elevadas densidades de armadura

Diametro da ancoragem M8 M10 M12 M16 M20 M24

fen = 0,5+ hef/200 mm < 1 0,89 0,85 % 0,99 1 1 1

a) Este factor aplica-se apenas para elevadas densidades de armadura. Se na area da ancoragem existir

armadura com um espacamento

>

espacamento = 100 mm, podera ser aplicado o factor fn = 1.

Influéncia do angulo entre a direc¢éo da carga e a

150 mm (qualquer didametro) ou com um didmetro < 10 mm e um

direccéo perpendicular ao bordo livre

94

Angulo R 0°-55° | 60° 65° 70° 75° 80° 85° | 90°-180°
v
fr U 1 1,07 1,14 1,23 | 135 | 150 | 1,71 2
Influéncia da espessura do material base
h/c 015 | 03 | 045 | 06 | 075 | 09 | 1,05 | 1,2 | 1,35 215
fn= {15 -c)}?® <1 0,22 | 0,34 | 0,45 | 0,54 | 0,63 | 0,71 | 0,79 | 0,86 | 0,93 | 1,00
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Influéncia do espacamento entre fixacdes e a distan  cia @ para a resisténcia do bordo do
betdo: f 4
fa=(clhe)®- (L +s/[3-c]) -05

" Fixa- Grupo de duas ancoragens s/h ¢
e isglixc()ja 0,75|1,50 | 2,25 | 3,00 | 3,75 | 4,50 | 5,25 | 6,00 | 6,75 | 7,50 | 8,25 | 9,00 | 9,75 | 10,50 | 11,25
0,50 0,35 }0,27|0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35] 0,35| 0,35| 0,35
0,75 0,65 ] 0,43|0,54| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65
1,00 1,00 | 0,63]|0,75]| 0,88 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
1,25 1,40 10,84|0,98| 1,12| 1,26| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40
1,50 1,84 |1,07|1,22|1,38]1,53| 1,68 1,84| 1,84| 1,84| 1,84| 1,84| 1,84| 1,84| 1,84| 1,84| 1,84
1,75 232 |132|149|165| 1,82]1,98| 2,15| 2,32| 2,32| 2,32| 2,32| 2,32| 2,32| 2,32| 2,32| 2,32
2,00 2,83 ]159|1,77|194| 2,12| 2,30| 2,47| 2,65| 2,83| 2,83| 2,83| 2,83| 2,83] 2,83]| 2,83| 2,83
2,25 3,38 | 1,88| 2,06| 2,25| 2,44| 2,63| 2,81| 3,00| 3,19| 3,38| 3,38| 3,38| 3,38| 3,38| 3,38| 3,38
2,50 3,95 | 2,17| 237|257 2,77 2,96| 3,16| 3,36| 3,56| 3,76| 3,95| 3,95| 3,95| 3,95| 3,95| 3,95
2,75 456 |249|2,69| 290| 3,11| 3,32| 3,52| 3,73| 3,94| 4,15| 4,35| 4,56| 4,56| 4,56 | 4,56| 4,56
3,00 520 ] 2,81 3,03| 3,25| 3,46| 3,68| 3,90| 4,11| 4,33| 4,55| 4,76| 4,98| 5,20| 5,20| 5,20| 5,20
3,25 586 | 3,15| 3,38| 3,61| 3,83| 4,06| 4,28| 4,51| 4,73| 496| 5,18| 5,41| 5,63| 5,86| 5,86| 5,86
3,50 6,55 | 3,51 3,74| 3,98| 4,21| 4,44| 4,68| 491| 5,14| 5,38| 5,61| 5,85| 6,08| 6,31| 6,55| 6,55
3,75 7,26 | 3,87|4,12| 4,36| 4,60| 4,84| 5,08| 5,33| 5,57| 5,81| 6,05| 6,29| 6,54| 6,78| 7,02| 7,26
4,00 8,00 ] 4,25|4,50| 4,75| 5,00| 5,25| 5,50| 5,75| 6,00| 6,25| 6,50| 6,75| 7,00| 7,25| 7,50| 7,75
4,25 8,76 | 4,64|4,90| 5,15| 541 5,67| 5,93| 6,18| 6,44| 6,70| 6,96| 7,22| 7,47| 7,73| 7,99| 8,25
4,50 9,55 ] 5,04|5,30| 5,57| 5,83| 6,10| 6,36| 6,63| 6,89| 7,16| 7,42| 7,69| 7,95| 8,22| 8,49| 8,75
4,75 10,35 | 5,45| 5,72| 5,99| 6,27| 6,54| 6,81| 7,08| 7,36| 7,63| 7,90| 8,17| 8,45| 8,72| 8,99| 9,26
5,00 11,18 | 5,87| 6,15| 6,43| 6,71| 6,99| 7,27| 7,55| 7,83| 8,11| 8,39| 8,66| 8,94| 9,22| 9,50| 9,78
5,25 12,03 1 6,30| 6,59]| 6,87| 7,16| 7,45| 7,73| 8,02| 8,31| 8,59| 8,88| 9,17| 9,45| 9,74| 10,02| 10,31
5,50 12,90 | 6,74| 7,04| 7,33| 7,62| 7,92| 8,21| 8,50| 8,79| 9,09| 9,38| 9,67| 9,97]| 10,26| 10,55| 10,85
a) O espacamento entre fixagBes e a distancia ao bordo ndo devem ser inferiores ao espagcamento minimo entre
fixacdes Smin € a distancia minima ao bordo Cyj,.

Cargas actuantes simultaneas de traccao e corte

Consultar a secg¢éo relativa a “Dimensionamento de Ancoragens” para situagdes de cargas actuantes simultaneas
de traccéo e corte.

Valores pré-calculados

Resisténcia de calculo de acordo com o ETAG 001, Anexo C e dados indicados na ETA-99/0009, edi¢cao 2008-03-
25.

Todos os dados se aplicam para betéo C 20/25 — fe cupe = 25 N/mm2,

As fixagcbes HDA-PF e HDA-TF ndo estdo abrangidas pela homologacéo. Para as fixacdes HDA-T e HDA-TR, a
resisténcia a cargas de corte é calculada para a espessura minima da placa base apresentada no capitulo sobre
detalhes de instalagdo, na pagina 88.
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Resisténcia de calculo

Fixac&o isolada, sem influéncia de bordo, corte sem braco de binério

Betédo néo fendilhado Betéo fendilhado
Diametro da ancoragem M10 M12 M16 M20 M10 M12 M16 M20
Espessura minima do material base h,;, | 180 200 270 350 180 200 270 350
[mm]
HDA-T: Espessura min. de fixagao tsy 15 15 20 25 15 15 20 25
[mm]
§ Traccdo N gq
g |HDAP(F) HDATF) |[kN] | 30,7 | 447 84,0 | 1280 | 16,7 23,3 50,0 | 63,3
N HDA-PR, HDA-TR [kN] | 288 | 419 | 788 - 16,7 | 233 | 500 -
Corte V gy
HDA-P, HDA-PF [kN] 17,6 24,0 49,6 73,6 17,6 24,0 49,6 73,6
HDA-PR [kN] 17,3 25,6 47,4 - 17,3 25,6 47,4 -
\l = | HDA-T, HDA-TF [kN] 43,3 53,3 93,3 136,7 43,3 53,3 93,3 136,7
HDA-TR [kN] 53,4 65,4 114,3 - 53,4 65,4 114,3 -

Fixac&o isolada, distancia minima ao bordo (c=c  min), cOrte sem braco de binario

Betédo néo fendilhado Betéo fendilhado
Diametro da ancoragem M10 M12 M16 M20 M10 M12 M16 M20
Espessura minima do material base h,;, | 180 200 270 350 180 200 270 350
[mm]
HDA-T: Espessura min. de fixagao tsy 15 15 20 25 15 15 20 25
[mm]
Dist. minima ao bordo ¢ n [Mm] 80 100 150 200 80 100 150 200

4 Tracgdo N gy

" HDA-P(F), HDA-T(F)
N c... [HDA-PR HDA-TR

Corte Vg

HDA-P, HDA-PF
~ |HDA-PR

» - |HDA-T, HDA-TF
Cr |HDA-TR

[kN] 25,5 35,9 66,4 100,9 16,7 23,3 47,4 63,3

[kN] 8,5 12,8 26,1 45,0 6,1 9,2 18,6 32,1

\l

Duas ancoragens, sem influéncia de bordo, espacamen  to minimo (S =S min), COrte sem
braco de binario (valores de carga véalidos para uma ancoragem)

Betédo néo fendilhado Betéo fendilhado
Diametro da ancoragem M10 M12 M16 M20 M10 M12 M16 M20
Espessura minima do material base h,;, | 180 200 270 350 180 200 270 350
[mm]
HDA-T: Espessura min. de fixagao tsy 15 15 20 25 15 15 20 25
[mm]
Espacamento minimo s i, [mm] 100 125 190 250 100 125 190 250
§ Tracgdo N gy
v HDA-P(F), HDA-T(F)
- s |HDAPR HDATR [kN] 25,8 36,0 67,6 102,1 16,7 23,3 48,3 63,3
Corte Vg
HDA-P, HDA-PF [kN] 17,6 24,0 49,6 73,6 17,6 24,0 49,6 73,6
0 S.~ HDA-PR [kN] 17,3 25,6 47,4 - 17,3 25,6 47,4 -
\' HDA-T, HDA-TF [kN] 43,3 53,3 93,3 136,7 36,9 51,4 93,3 136,7
HDA-TR [kN] 51,6 65,4 114,3 - 36,9 51,4 96,6 -
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Cargas recomendadas

Fixac&o isolada, sem influéncia de bordo, corte sem bracgo de binério

Betédo né&o fendilhado Betéo fendilhado
Diametro da ancoragem M10 M12 M16 M20 M10 M12 M16 M20
Espessura minima do material base h,;, | 180 200 270 350 180 200 270 350
[mm]
HDA-T: Espessura min. de fixagao tsy 15 15 20 25 15 15 20 25
[mm]

§ Tracgao N e

'’ HDA-P(F), HDA-T(F)  |[kN] 21,9 31,9 60 91,4 11,9 16,6 35,7 45,2
h HDA-PR, HDA-TR [kN] 20,6 29,9 56,3 - 11,9 16,6 35,7 -
Corte V (ec
HDA-P, HDA-PF [kN] 12,6 17,1 35,4 52,6 12,6 17,1 35,4 52,6
HDA-PR [kN] 12,4 18,3 33,9 - 12,4 18,3 33,9
\l < |HDA-T, HDA-TF [kN] 30,9 38,1 66,6 97,6 30,9 38,1 66,6 97,6
HDA-TR [kN] 38,1 46,7 81,6 - 38,1 46,7 81,6 -

Fixac&o isolada, distancia minima ao bordo (c=c  min), COrte sem braco de binario

Betédo néo fendilhado Betéo fendilhado
Diametro da ancoragem M10 M12 M16 M20 M10 M12 M16 M20
Espessura minima do material base h,;, | 180 200 270 350 180 200 270 350
[mm]
HDA-T: Espessura min. de fixagao tsy 15 15 20 25 15 15 20 25
[mm]
Dist. minima ao bordo ¢ in [Mm] 80 100 150 200 80 100 150 200

4 Tracgao N e

1 HDA-P(F), HDA-T(F)
N c... [HDA-PR HDA-TR

Corte V rec

HDA-P, HDA-PF
~ |HDA-PR

» - |HDA-T, HDA-TF
Cre | HDATR

[kN] 18,2 25,7 47,4 72,1 11,9 16,7 33,9 45,2

[kN] 6,1 9,2 18,6 32,1 4,4 6,5 13,3 22,9

\l

Duas ancoragens, sem influéncia de bordo, espacamen  to minimo (S =S min), COrte sem
braco de binario (valores de carga validos para uma ancoragem)

Betédo n&o fendilhado Betéo fendilhado
Diametro da ancoragem M10 M12 M16 M20 M10 M12 M16 M20
Espessura minima do material base h,;, | 180 200 270 350 180 200 270 350
[mm]
HDA-T: Espessura min. de fixagao tsy 15 15 20 25 15 15 20 25
[mm]
Espacamento minimo s i, [mm] 100 125 190 250 100 125 190 250
§ Tracgao N e
e HDA-P(F), HDA-T(F)
- s |HDAPR HDATR [kN] 18,4 25,7 48,3 72,9 11,9 16,6 34,5 45,2
Corte V rec
HDA-P, HDA-PF [kN] 12,6 17,1 35,4 52,6 12,6 17,1 35,4 52,6
0 S.~ HDA-PR [kN] 12,4 18,3 33,9 - 12,4 18,3 33,9 -
N8 HDAT, HDATF [kN] | 30,9 38,1 666 | 976 | 264 | 367 666 | 97,6
HDA-TR [kN] 36,9 46,7 81,6 - 26,4 36,7 69,0 -
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Para as cargas recomendadas, é tido em conta um coeficiente de seguranga parcial para acgoes de y = 1,4. O coefi-
ciente de seguranca parcial para ac¢des depende do tipo de carga e deve ser retirado dos regulamentos nacionais.

98 11/ 2010



