HSL-3 | Ancoragem para

cargas elevadas

HSL-3 Ancoragem para cargas elevadas

Versao da Vantagens
ancoragem 9
HSL-3 - adequado para betdo néo
Parafuso fendilhado e fendilhado C 20/25 a
sextavado C 50/60
- grande capacidade de carga
HSL-3-G - expanséao controlada
Varéo - sistema de eliminacéo de folga
roscado da chapa base
- sem rotacéo no furo ao ser
HSL-3-B expandida
Capsula de
seguranga
HSL-3-SH
Parafusos de
cabeca
cilindrica,
sextavado
interior
HSL-3-SK
Parafuso de
embeber
sextavado
interior
X
L | *44"* 0.“
A A \ &
Betdo Zona Resisténcia Choque A_lrztréc:;?g:o Marcagdo 2:1)]::tcv>vrzree(rj1§
traccionada ao fogo g . CE ag
Europeia Hilti
Homologacdes / Certificados
Descri¢éo Entidade / Laboratério No. / data de emisséo
European technical approval ® CSTB, Paris ETA-02/0042 / 2008-01-10
ICC-ES report ICC evaluation service ESR 1545 / 2005-08-01
Shockpr(_)of faste_nmgs in civil Bun@esamt far BZS D 08-601 / 2008-06-30
defence installations Bevolkerungsschutz, Bern
Fire test report IBMB, Braunschweig UB 3041/1663-CM / 2004-03-22
Assessment report (fire) warringtonfire WF 166402 / 2007-10-26

a) Todos os dados técnicos apresentados nesta sec¢éo estao de acordo com a ETA-02/0042, edi¢cdo 2008-01-10.
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Valores resistentes de referéncia (para uma fixacao isolada)

Todos os dados nesta seccao aplicam-se para Para mais informacdes consultar
Método de Dimensionamento Simplificado

- Correcta instalagdo (ver sequéncia de instalacéo)

- Sem influéncias de bordos e espacamentos entre fixagdes

- Betdo conforme especificado na tabela abaixo

- Ruptura do ago

- Espessura minima do material base

- Betéo C 20/25, fek cube = 25 N/mm?

Resisténcia Ultima média

Bet&do nao fendilhado Betéo fendilhado
Diametro da ancoragem M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24
Tracgao Ngym [kN] 3111392 | 47,9 | 66,9 | 93,5 | 1229 159 | 21,2 | 342 | 478 | 66,8 | 87,8
Corte Vrym
HSL-3, HSL-3-B,
HSL-3-SKa), HSL-3.SH [kN] 430 | 68,0 | 95,8 |133,8|187,0|245,3 | 40,0 | 56,0 | 68,4 | 956 | 133,6 | 175,6
HSL-3-G” [kN] 3,1 | 481 | 751 | 1185|1870 - | 361 | 481 | 684 | 956 | 1336
Resisténcia caracteristica
Bet&do nao fendilhado Betéo fendilhado
Diametro da ancoragem M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24
Tracgao Ngy [kN] 234 | 29,5 | 36,1 | 50,4 | 70,4 | 92,6 | 12,0 | 16,0 | 25,8 | 36,0 | 50,3 | 66,1
Corte Vi
HSL-3, HSL-3-B,
HSL-3-SKa), HSL-3.SH [kN] 31,1 | 49,2 | 71,7 | 100,8 | 140,9 | 177,4| 30,1 | 42,2 | 51,5 | 72,0 | 100,6 | 132,3
HSL-3-G” [kN] 26,1 | 348 | 543 | 857 | 1409| - | 261 | 348 | 51,5 | 72,0 | 100,6
Resisténcia de céalculo
Bet&do nao fendilhado Betéo fendilhado
Diametro da ancoragem M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24
Tracgao Ngg [kN] 15,6 | 19,7 | 24,0 | 336 | 47,0 | 61,7 | 6,7 | 10,7 | 17,2 | 24,0 | 335 | 44,1
Corte Vgq
HSL-3, HSL-3-B,
HSL-3-SKa), HSL-3.SH [kN] 24,9 | 394 | 481 | 67,2 | 93,9 | 1235] 20,1 | 28,1 | 34,3 | 48,0 | 67,1 | 88,2
HSL-3-G” [kN] 209 | 27,8 | 434 | 672|939 | - | 201|278 | 343 | 480 | 67,1
Cargas recomendadas
Bet&do nao fendilhado Betéo fendilhado
Diametro da ancoragem M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24
Tracgao N [kN] 112 | 141 | 172 | 240 | 335 | 441 | 48 | 76 | 123 [ 17,1 | 240 | 315
Corte Ve
HSL-3, HSL-3-B,
HSL-3.5K?. HsL-3-sH? [N] 17,8 | 28,1 | 34,3 | 48,0 | 67,1 | 88,2 | 14,3 | 20,1 | 245 | 34,3 | 47,9 | 63,0
HSL-3-G” [kN] 149 | 199 | 31,0 | 480 | 67,1 | - | 143|199 | 245 | 343 | 479

a) HSL-3-SK e HSL-3-SH apenas disponiveis até M12
b) HSL-3-G apenas disponivel até M20
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c) Coeficiente de segurancga parcial para ac¢des y = 1,4. O coeficiente de seguranga parcial para ac¢bes depende do
tipo de carga e deve ser retirado dos regulamentos nacionais.

Materiais

Propriedades mecéanicas de HSL-3, HSL-3-G, HSL-3-B, HSL-3-SH, HSL-3-SK

Diametro da ancoragem M8 M10 M12 M16 M20 M24
Tensao ruptura nominal fy, [N/mm?] 800 800 800 800 830 830

Tens&o de cedéncia fy [N/mm?] 640 640 640 640 640 640

Seccao de corte Ag [mm3] 36,6 58,0 84,3 157 245 353

Momento resistente W [mm3)] 31,3 62,5 109,4 277,1 540,6 935,4
Resisténcia de célculo a

flexdo sem a manga [Nm] 24,0 48,0 84,0 212,8 415,2 718,4
exterior Mgrg

Qualidade do material
Parte Material
Parafuso, varédo roscado Aco 8.8 galvanizado com min. 5 ym

Dimensbes da ancoragem
Dimensfes de HSL-3, HSL-3-G, HSL-3-B, HSL-3-SH, HSL -3-SK

Versao da Diame- tix [mm] ds (2 (73 (23 ¢y [mm] p
ancoragem | troda : max [mm] [mm] [mm] [mm] min. Mmax. [mm]
rosca | Min. _
HSL-3 M8 5 | 200 11,9 12 32 15,2 19 214 2
HSL-3-G M10 5 | 200 14,8 14 36 17,2 23 218 3
HSL-3 M12 5 | 200 17,6 17 40 20 28 223 3
HSL-3-G M16 10 | 200 23,6 20 54,4 244 | 345 | 2245 4
HSL-3-B M20 10 | 200 27,6 20 57 31,5 51 241 4
HSL-3
HSL.3.B M24 10 | 200 31,6 22 65 39 57 247 4
HSL-3-SH M8 5 11,9 12 32 15,2 19 2
M10 20 14,8 14 36 17,2 38 3
M12 25 17,6 17 40 20 48 3
HSL-3-SK M8 10 | 20 11,9 12 32 15,2 | 18,2 | 28,2 2
M10 20 14,8 14 36 17,2 32,2 3
M12 25 17,6 17 40 20 40 3
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Instalacao

Equipamento de instalagéo

Diametro da ancoragem M8 M10 M12 M16 M20 M24
Martelo perfurador TE2 - TE16 TE40 — TE70

Outro equipamento martelo, chave dinamomeétrica, bomba de limpeza

Sequéncia de instalacao

Drill hole. Blow out dust and fragments. Install anchor. Apply tightening torque
(for HSL-3-B: no torque wrench is
needed)

Consultar instrugées na caixa do produto para obter informacéo detalhada sobre a instalacéo.

Para obter dados técnicos de ancoragens em furos realizados com sistema diamantado, contactar o
departamento técnico da Hilti.

Detalhes de instalacao: profundidade do furo h  ; e de ancoragem efectiva h ¢
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Detalhes de instalacao de HSL-3

Versdo da ancoragem
HSL-

SL3 M8 M10 M12 M16 M20 M24
Diametro nominal da broca do [mm] 12 15 18 24 28 32
Diametro de corte da broca deut < [mm] 12,5 15,5 18,5 | 24,55 | 28,55 32,7
Profundidade do furo h; = [mm] 80 90 105 125 155 180
Diametro do furo na chapa di= [mm] 14 17 20 26 31 35
Profu_ndldade de ancoragem het [mm] 60 20 80 100 125 150
efectiva
Torque de aperto Tinst [Nm] 25 50 80 120 200 250
Chave SW [mm] 13 17 19 24 30 36
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Detalhes de instalacdo de HSL-3-G

Versdo da ancoragem
HSL-3-

SL3G M8 M10 M12 M16 M20
Diametro nominal da broca do [mm] 12 15 18 24 28
Diametro de corte da broca deut < [mm] 12,5 15,5 18,5 24,55 28,55
Profundidade do furo h; = [mm] 80 90 105 125 155
Diametro do furo na chapa di= [mm] 14 17 20 26 31
Profu_ndldade de ancoragem het [mm] 60 70 80 100 125
efectiva
Torque de aperto Tinst [Nm] 20 35 60 80 160
Chave SW [mm] 13 17 19 24 30
Detalhes de instalacdo de HSL-3-B
Versdo da ancoragem
HSL-3-B M12 M16 M20 M24
Diametro nominal da broca do [mm] 18 24 28 32
Diametro de corte da broca deut < [mm] 18,5 24,55 28,55 32,7
Profundidade do furo h; = [mm] 105 125 155 180
Diametro do furo na chapa de = [mm] 20 26 31 35
Profundidade de ancoragem
efectiva et [mm] 80 100 125 150
Chave SW [mm] 24 30 36 41

O torque de aperto é controlado pela cipsula de seguranca.

Detalhes de instalacdo de HSL-3-SH

Versdo da ancoragem { | I | 9

alsSE sl n P M8 M10 M12

Diametro nominal da broca do [mm] 12 15 18
Diametro de corte da broca deut < [mm] 12,5 15,5 18,5
Profundidade do furo h; = [mm] 85 95 110
Diametro do furo na chapa di= [mm] 14 17 20
Efrgégcgidade de ancoragem het [mm] 60 70 80
Torque de aperto Tinst [Nm] 25 35 60
Chave SW [mm] 6 8 10
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Detalhes de instalacao de HSL-3-SK

Versdo da ancoragem
HSL-3-SK

SL3-S M8 M10 M12
Diametro nominal da broca do [mm] 12 15 18
Diametro de corte da broca deut < [mm] 12,5 15,5 18,5
Profundidade do furo h; = [mm] 80 90 105
Diametro do furo na chapa di= [mm] 14 17 20
Diametro do furo de embebimento dy = [mm] 225 255 32.9
na chapa
Profu_ndldade de ancoragem het [mm] 60 70 80
efectiva
Torque de aperto Tinst [Nm] 25 50 80
Diametro da chave sextavada SW [mm] 5 6 8

Parametros de instalagéo

Diametro da ancoragem M8 M10 M12 M16 M20 M24
Espessuraminimado |, |yl 120 140 160 200 250 300
material base
Smin [mm] 60 70 80 100 125 150
Espacamento minimo
pag PAr&C limm)| 100 100 160 240 300 300
A Cmin [mm] 60 70 80 100 150 150
Distancia minima ao
bordo Paras limmp| 100 160 240 240 300 300
Espacamento critico
para ruptura por Ser,sp [mm] 230 270 300 380 480 570
fendilhac&o
Distancia critica ao
bordo para ruptura por | Cersp [mm] 115 135 150 190 240 285
fendilhacéo
Espacamento critico
para ruptura por cone |Sg [mm] 180 210 240 300 375 450
de betdo
Distancia critica ao
bordo para ruptura por | ce [mm] 90 105 120 150 187,5 225
cone de betao

As resisténcias de calculo devem ser reduzidas para distancias ao bordo e espacamentos menores do que 0s
valores criticos.
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O espacamento critico e a distancia critica ao bordo séo relevantes unicamente para ruptura por fendilhagdo em
betdo néo fendilhado. Em betao fendilhado s6 o espagcamento critico e a distancia critica ao bordo séo relevantes
para ruptura por cone de betéo.

Método de dimensionamento simplificado

Versao simplificada do método de dimensionamento de acordo com o ETAG 001, Anexo C.
Resisténcia de calculo de acordo com os dados apresentados na ETA-02/0042, edicdo 2008-
01-10.
= Influéncia da classe do betéo
= Influéncia da distancia ao bordo
= Influéncia do espagamento
= Valido para um grupo de duas ancoragens. (O método também pode ser aplicado para
grupos de ancoragens com mais de duas ancoragens ou mais do que um bordo. Os
factores de influéncia devem ser considerados para cada distancia ao bordo e
espacamento. Como tal, os valores das resisténcias de célculo sdo conservadores:
serdo inferiores aos valores exactos apresentados no ETAG 001, Anexo C. Para evitar
isto, recomenda-se a utilizacdo do software de dimensionamento PROFIS Anchor.)

Este método de dimensionamento € baseado na seguinte simplificacao:
= Nao existe actuacao de cargas diferentes em diferentes ancoragens individuais (sem
excentricidade)

Os valores séo validos para uma ancoragem individual.

Para aplicag6es de fixacdo mais complexas, utilizar o software de dimensionamento PROFIS Anchor.

Traccéao

A resisténcia de calculo de trac¢do € a menor de:

- Resisténcia do aco: NRrd,s
- Resisténcia do betdo ao arranque: Nrap = NORd,p - fg
- Resisténcia do cone de betéo: Nrac = NORd,C ~fg - foin - fon - fan * fren

. Resisténcia do betéo a fendilhacéo (apenas betdo nao fendilhado):

— N0
NRd,sp =N Rd,c * fB : fl,s,p : fz,sp : fs,sp : fh,sp : fre,N

Resisténcia de calculo basica a traccéo

Resisténcia de célculo do aco N Rrqs
Diametro da ancoragem M8 M10 M12 M16 M20 M24
Nra,s [kN] 19,5 30,9 44,9 83,7 130,7 188,3

Resisténcia de célculo ao arranque N rqp = NORdip - fg (apenas M8, M10 em betéo
fendilhado)

Bet&do nao fendilhado Betéo fendilhado
Diametro da ancoragem M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24
NORd,p [kN] Sem ruptura por arranque 6,7 | 10,7 Sem ruptura por
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arranque

Resisténcia de calculo do cone de betdo N

Resisténcia de célculo a fendilhacao

rdc = NRac - fa - fin - fan - fan - fren

3 NRd,sp = NORd,c : fB : fl,sp : f2,sp : f3,sp : fh,sp : fre,N

Betdo nao fendilhado

Betado fendilhado

Diametro da ancoragem M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24
N"MC [kN] 15,6 (19,7 | 24,0 33,6 |47,0|61,7 11,2 |14,1|17,2|24,0|33,5|44,1
a) A resisténcia a fendilhagdo apenas deve ser considerada em betao ndo fendilhado
Factores de influéncia
Influéncia da classe do betao
Classe do betdao (ENV 206) C 20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C 40/50 | C 45/55 | C 50/60
fo = (Forcue/25N/mm2)*2 @ 1 1,1 1,22 1,34 1,41 1,48 1,55
a) fecuve = resisténcia a compresséo do betdo, medida em cubos com 150 mm de comprimento de aresta
Influéncia da distancia ao bordo &
C/Ccr'N
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
C/Cersp
fin = 0,7+0,3-clcgn<1
: 0,73 |1 0,76 | 0,79 | 0,82 | 0,85 | 0,88 | 0,91 | 0,94 | 0,97 1
fisp = 0,7+0,3Clegsps1
fon = 0,5:(1+clegn) <1
. 0,55 | 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,95 1
fasp = 0,5:(1+clCergp) 1
a) A distancia ao bordo ndo deve ser inferior a distancia minima ao bordo c,, apresentada na tabela de detalhes
de instalacao. Estes factores influentes devem ser considerados para todas as distancias ao bordo.
Influéncia do espacamento entre fixacbes 2
sls
el 01|02 1] 03| 04| 051]| 06| 07| 081 09 1
S/Scrsp
fan = 0,5:(1+s/sgn) <1
. 0,55 | 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,95 1
fasp = 0,5:(1+S/sergp) 1

a)

O espacamento entre fixacbes ndo deve ser inferior ao espagcamento minimo Sy, apresentado na tabela de

detalhes de instalac&o. Estes factores influentes devem ser considerados para todos os espagamentos entre

fixacoes.

Influéncia da espessura do material base

h/h ¢ 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2 3.4 3,6 (23,68
frsp = [h/(2-hef)]2/3 1 1,07 | 1,13 | 1,19 | 1,25 | 1,31 | 1,37 | 1,42 | 1,48 1,5
Influéncia da armadura existente

Diametro da ancoragem M8 M10 M12 M16 M20 M24

fen = 0,5 + he/200mm < 1 0,89 0,85 % 0,99 1 1 1

a) Este factor aplica-se apenas para elevadas densidades de armadura. Se na area da ancoragem existir

armadura com um espacamento = 150 mm (qualquer diametro) ou com um didmetro < 10 mm e um
espacamento = 100 mm, podera ser aplicado o factor fn = 1.
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Corte

A resisténcia de calculo de corte é a menor de:
VRd,s

. Resisténcia do betdo ao destacamento (pry-out):

- Resisténcia do aco:

—\/0
VRd,cp =V Rd,cp * fB : fl,N : f2,N : f3,N : fre,N

- Resisténcia do bordo do betéo: Vgge = V°Rd,C cfg-fg-fh 14

Resisténcia de calculo basica ao corte

Resisténcia de calculo do ago V

Rd,s
Diametro da ancoragem M8 M10 M12 M16 M20 M24
HSL-3, HSL-3-B,
Vey. |HSL-3'SK?), HSL-3-SH? [kN] 24,9 39,4 57,4 80,9 113,5 141,9
HSL-3-G [kN] 20,9 27,8 43,4 68,6 113,5 -

a) HSL-3-SK e HSL-3-SH apenas disponiveis até M12

Resisténcia de célculo do betdo ao destacamento (pr  y-out) V racp = VORd‘Cp fg-fin-Ton-

f3,N : fre,N

Betdo nao fendilhado

Betado fendilhado

Diametro da ancoragem M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24
VORd,cp [kN] 281 | 39,4 | 481 | 67,2 | 939 |123,5] 20,1 | 28,1 | 34,3 | 48,0 | 67,1 | 88,2
Resisténcia de calculo do bordo do betdo @ Vrac = VRac - fe - fa - f - fa

Betdo nao fendilhado

Betdo fendilhado

Diametro da ancoragem

M8 | M10

M12

M16

M20

M24

M8

M10

M12

M16

M20

M24

0
V Rd,c

[kN]

47 | 65

8,6

13,7

20,9

29,7

3,3

4,6

6,1

9,8

15,0

21,2

a) Para os grupos de ancoragens, apenas devem ser consideradas as ancoragens proximas do bordo.

Factores de influéncia

Influéncia da classe do betdo

Classe do betdao (ENV 206) C 20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C 40/50 | C 45/55 | C 50/60
fo = (Forcue/25N/mm2)*2 @ 1 1,1 1,22 1,34 1,41 1,48 1,55
a) fecuve = resisténcia a compresséo do betdo, medida em cubos com 150 mm de comprimento de aresta

Influéncia da distancia ao bordo

a)

C/Cern 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
fin = 0,7+0,3clcgns1 0,730,766 |079 | 0821 085|088 | 091 | 094 | 097 1
fan = 0,5:(1 +clecgn) <1 055 | 060 | 065 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,95 1
a) A distancia ao bordo ndo deve ser inferior a distancia minima ao bordo ¢, apresentada na tabela de detalhes

de instalacao. Estes factores influentes devem ser considerados para todas as distancias ao bordo.
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a)

Influéncia do espagamento entre fixacdes
o1 | 02|03 )| 04| 05| 06|07 |08/ 09 1
fan = 0,5:(1 + S/sern) £ 1 0,55 | 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,95 | 1

a) O espacamento entre fixagcdes ndo deve ser inferior ao espagamento minimo sp;, apresentado na tabela de
detalhes de instalac&o. Estes factores influentes devem ser considerados para todos os espagamentos entre

fixacoes.

S/S cr,N

Influéncia da armadura existente

Diametro da ancoragem

M8

M12

M16

M10

M20

M24

0,85 %

0,9?

1

1

1

fen = 0,5 + he/200mm < 1 0,8?%

a) Este factor aplica-se apenas para elevadas densidades de armadura. Se na area da ancoragem existir
armadura com um espacamento = 150 mm (qualquer diametro) ou com um didmetro < 10 mm e um
espacamento = 100 mm, podera ser aplicado o factor fn = 1.

Influéncia do angulo entre a direc¢éo da carga e a

direccéo perpendicular ao bordo livre

Angulo R 0°-55° | 60° 65° 70° 75° 80° 85° | 90°-180°
v
fr 1 1,07 1,14 1,23 | 1,35 | 150 | 1,71 2
Influéncia da espessura do material base
h/c 015 | 03 | 045 | 06 | 075 | 09 | 1,05 | 1,2 | 1,35 (215
fn= {5 -c)}?® <1 0,22 | 0,34 | 0,45 | 0,54 | 0,63 | 0,71 | 0,79 | 0,86 | 0,93 | 1,00
11/ 2010
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Influéncia do espacamento entre fixacdes e a distan  cia® para a resisténcia do bordo do
betdo: f 4
fa=(c/he)®- (L +s/[3-c]) -05

" Fixa- Grupo de duas ancoragens s/h ¢
e isglixc()ja 0,75|1,50 | 2,25 | 3,00 | 3,75 | 4,50 | 5,25 | 6,00 | 6,75 | 7,50 | 8,25 | 9,00 | 9,75 | 10,50 | 11,25
0,50 0,35 }0,27|0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35| 0,35] 0,35| 0,35| 0,35
0,75 0,65 ] 0,43|0,54| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65| 0,65
1,00 1,00 | 0,63]|0,75]| 0,88 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
1,25 1,40 10,84|0,98| 1,12| 1,26| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40| 1,40
1,50 1,84 |1,07|1,22|1,38]1,53| 1,68 1,84| 1,84| 1,84| 1,84| 1,84| 1,84| 1,84| 1,84| 1,84| 1,84
1,75 232 |132|149|165| 1,82]1,98| 2,15| 2,32| 2,32| 2,32| 2,32| 2,32| 2,32| 2,32| 2,32| 2,32
2,00 2,83 ]159|1,77|194| 2,12| 2,30| 2,47| 2,65| 2,83| 2,83| 2,83| 2,83| 2,83] 2,83]| 2,83| 2,83
2,25 3,38 | 1,88| 2,06| 2,25| 2,44| 2,63| 2,81| 3,00| 3,19| 3,38| 3,38| 3,38| 3,38| 3,38| 3,38| 3,38
2,50 3,95 | 2,17| 237|257 2,77 2,96| 3,16| 3,36| 3,56| 3,76| 3,95| 3,95| 3,95| 3,95| 3,95| 3,95
2,75 456 |249|2,69| 290| 3,11| 3,32| 3,52| 3,73| 3,94| 4,15| 4,35| 4,56| 4,56| 4,56 | 4,56| 4,56
3,00 520 ] 2,81 3,03| 3,25| 3,46| 3,68| 3,90| 4,11| 4,33| 4,55| 4,76| 4,98| 5,20| 5,20| 5,20| 5,20
3,25 586 | 3,15| 3,38| 3,61| 3,83| 4,06| 4,28| 4,51| 4,73| 496| 5,18| 5,41| 5,63| 5,86| 5,86| 5,86
3,50 6,55 | 3,51 3,74| 3,98| 4,21| 4,44| 4,68| 491| 5,14| 5,38| 5,61| 5,85| 6,08| 6,31| 6,55| 6,55
3,75 7,26 | 3,87|4,12| 4,36| 4,60| 4,84| 5,08| 5,33| 5,57| 5,81| 6,05| 6,29| 6,54| 6,78| 7,02| 7,26
4,00 8,00 ] 4,25|4,50| 4,75| 5,00| 5,25| 5,50| 5,75| 6,00| 6,25| 6,50| 6,75| 7,00| 7,25| 7,50| 7,75
4,25 8,76 | 4,64|4,90| 5,15| 541 5,67| 5,93| 6,18| 6,44| 6,70| 6,96| 7,22| 7,47| 7,73| 7,99| 8,25
4,50 9,55 ] 5,04|5,30| 5,57| 5,83| 6,10| 6,36| 6,63| 6,89| 7,16| 7,42| 7,69| 7,95| 8,22| 8,49| 8,75
4,75 10,35 | 5,45| 5,72| 5,99| 6,27| 6,54| 6,81| 7,08| 7,36| 7,63| 7,90| 8,17| 8,45| 8,72| 8,99| 9,26
5,00 11,18 | 5,87| 6,15| 6,43| 6,71| 6,99| 7,27| 7,55| 7,83| 8,11| 8,39| 8,66| 8,94| 9,22| 9,50| 9,78
5,25 12,03 1 6,30| 6,59]| 6,87| 7,16| 7,45| 7,73| 8,02| 8,31| 8,59| 8,88| 9,17| 9,45| 9,74| 10,02| 10,31
5,50 12,90 | 6,74| 7,04| 7,33| 7,62| 7,92| 8,21| 8,50| 8,79| 9,09| 9,38| 9,67| 9,97]| 10,26| 10,55| 10,85
a) O espacamento entre fixagBes e a distdncia ao bordo ndo podem ser inferiores ao espacamento minimo entre
fixagcdes Smin € a distancia minima ao bordo Cpyj,.

Cargas actuantes simultaneas de traccao e corte

Consultar a secg¢éo relativa a “Dimensionamento de Ancoragens” para situagdes de cargas actuantes simultaneas
de traccéo e corte.

Valores pré-calculados

Resisténcia de calculo de acordo com o0 ETAG 001, Anexo C e dados indicados na ETA-02/0042, edicao 2008-01-
10.

Todos os dados se aplicam para betdo C 20/25 — fey cupe =25 N/mm2. HSL-3-SK e HSL-3-SH apenas disponiveis
até M12.
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HSL-3 | Ancoragem para

cargas elevadas

Resisténcia de calculo

Fixac&o isolada, sem influéncia de bordo

Betdo ndo fendilhado Betao fendilhado
Diametro da ancoragem M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24
Espessura minima do material base hy,;, | 120 | 140 | 160 | 200 | 250 | 300 | 120 | 140 | 160 | 200 | 250 | 300
[mm]
{ Tracgdo N gy
HSL-3, HSL-3-B,
_____ | B HSL-3-S), HSL-3-SH  [[kN] | 15,6 | 19,7 | 24,0 | 33,6 | 47,0 | 61,7 | 6,7 | 10,7 | 17,2 | 24,0 | 33,5 | 44,1
R 3
HSL-3-G
Corte V grq, Sem braco de binario
HSL-3, HSL-3-B,
g = |HSL-3-SK, HSL-3-SH [KN] | 24,9 | 39,4 | 481 | 67,2 | 93,9 |123,5| 20,1 | 28,1 | 34,3 | 48,0 | 67,1 | 88,2
A HSL-3-G [KN] | 20,9 | 27,8 | 434 | 672|939 | - |201 | 278 | 343 | 48,0 | 67,1

Fixacdo isolada, distancia minima ao bordo (c=¢c  min)

Betdo nao fendilhado Betao fendilhado
Diametro da ancoragem M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24
Espessura minima do material base hy,;, | 120 | 140 | 160 | 200 | 250 | 300 | 120 | 140 | 160 | 200 | 250 | 300
[mm]
Dist. minima ao bordo ¢ i, [MM] | 60 70 80 | 100 | 125 | 150 | 60 70 80 | 100 | 125 | 150
{ Tracgdo N gy
HSL-3, HSL-3-B,
\l . |HSL-3-SK, HSL-3-SH |[kN] | 10,2 | 12,8 | 15,9 | 22,0 | 339 | 40,4 | 6,7 | 10,5 | 129 | 18,0 | 28,4 | 33,1
Coin |HSL-3-G
Corte V grq, Sem braco de binario
o - HSL-3, HSL-3-B,
. |HSL-3-SK,HSL-3-SH |[kN] | 47 | 65 | 86 | 137 | 275|297 | 33 | 46 | 61 | 98 [ 197 | 2122
Crin |HSL-3-G

Duas ancoragens, sem influéncia de bordo, espacamen  to minimo (S =S min)
(valores de carga validos para uma ancoragem)

Betdo nao fendilhado Betao fendilhado
Diametro da ancoragem M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24
Espessura minima do material base h,;, | 120 | 140 | 160 | 200 | 250 | 300 | 120 | 140 | 160 | 200 | 250 | 300
[mm]
Espacamento minimo s i, [mm] | 60 70 80 | 100 | 125 | 150 | 60 70 80 | 100 | 125 | 150
{ Tracgdo N gy
B HSL-3, HSL-3-B,
¢ |HSL-3-SK,HSL-3-SH |[kN] | 98 | 124 | 152 | 21,2 | 296 | 390 | 6,7 | 94 | 11,4 | 16,0 | 22,4 | 294
“Smn | HSL-3-G
Corte V grq, Sem braco de binario
s s, |HSL-3, HSL-3-B,
\' HSL-3-SK, HSL-3-SH [[kN] | 18,7 | 26,2 | 32,1 | 44,8 | 62,6 | 82,3 | 13,4 | 18,7 | 22,9 | 32,0 | 44,7 | 58,8
HSL-3-G
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HSL-3 | Ancoragem para

cargas elevadas

Cargas recomendadas

Fixac&o isolada, sem influéncia de bordo

Betdo nao fendilhado Betao fendilhado
Diametro da ancoragem M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24
Espessura minima do material base hy,;, | 120 | 140 | 160 | 200 | 250 | 300 | 120 | 140 | 160 | 200 | 250 | 300
[mm]
{ TracGao N e
HSL-3, HSL-3-B,
,,,,, | B HSL-3-SK, HSL-3-SH  [[kN] | 11,2 | 141 | 17,2 | 24,0 | 335 | 441 | 48 | 76 | 123 | 17,1 | 24,0 | 31,5
N HSL-3-G
Corte V e, Sem brago de binario
HSL-3, HSL-3-B,
g = |HSL-3-SK, HSL-3-SH [kN] | 17,8 | 28,1 | 34,3 | 48,0 | 67,1 | 88,2 | 14,3 | 20,1 | 24,5 | 34,3 | 479 | 63,0
b HSL-3-G [KN] | 14,9 | 19,9 | 31,0 | 48,0 | 67,1 - 143 1 19,9 | 245 | 34,3 | 47,9

Fixacdo isolada, distancia minima ao bordo (c=¢c  min)

Betdo nao fendilhado Betao fendilhado
Diametro da ancoragem M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24
Espessura minima do material base hy,;, | 120 | 140 | 160 | 200 | 250 | 300 | 120 | 140 | 160 | 200 | 250 | 300
[mm]
Dist. minima ao bordo ¢ i, [MM] | 60 70 80 | 100 | 150 | 150 | 60 70 80 | 100 | 150 | 150
{ TracGao N e
HSL-3, HSL-3-B,
\l . |HSL-3-SK,HSL-3-SH |[kN] | 7,3 | 91 | 11,3 | 157 | 242 | 289 | 48 | 75 | 92 | 129 | 20,3 | 23,6
Coin |HSL-3-G
Corte V e, Sem brago de binario
o - HSL-3, HSL-3-B,
' |HSL-3-SK,HSL-3-SH |[kN] | 33 | 46 | 61 | 98 | 150|212 | 24 | 33 | 44 | 70 [ 10,7 | 152
Crin |HSL-3-G

Duas ancoragens, sem influéncia de bordo, espacamen  to minimo (S =S min)
(valores de carga validos para uma ancoragem)

Betdo nao fendilhado Betao fendilhado
Diametro da ancoragem M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24
Espessura minima do material base h,;, | 120 | 140 | 160 | 200 | 250 | 300 | 120 | 140 | 160 | 200 | 250 | 300
[mm]
Espacamento minimo s i, [mm] | 60 70 80 | 100 | 125 | 150 | 60 70 80 | 100 | 125 | 150
{ Tracgao N e
B HSL-3, HSL-3-B,
¢ |HSL-3-SK,HSL-3-SH |[kN] | 70 | 89 | 109 | 152 | 211|278 | 48 | 6,7 | 82 | 114 | 16,0 | 21,0
“Smn | HSL-3-G
Corte V e, Sem brago de binario
s s, |HSL-3, HSL-3-B,
\' HSL-3-SK, HSL-3-SH  [[kN] | 13,4 | 18,7 | 22,9 | 32,0 | 44,7 | 588 | 96 | 13,4 | 16,4 | 229 | 31,9 | 42,0
HSL-3-G

Para as cargas recomendadas, é tido em conta um coeficiente de seguranca parcial para ac¢gées de y = 1,4. O
coeficiente de segurancga parcial para accoes depende do tipo de carga e deve ser retirado dos regulamentos
nacionais.

11/ 2010 111



HSL-3 | Ancoragem para

cargas elevadas

112 11/ 2010



